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«GUERRA DAS ESTRELAS»:
INFORMATICA INTELIGENTE
OU INTELIGENCIA ARTIFICIOSA?

RESUMO

Argumenta-se que o projecto de
«Iniciativa de Defesa Estratégica»
(IDE), ou «Guerra das Estrelas», é
quimérico do ponto de vista
informatico, segundo multiplas
facetas, e por isso pouco inteligente.
Em particular, pressupode capacidades
autéonomas de Inteligéncia Artificial
irrealistas. Por consequéncia o
projecto nao é realizavel, a luzda
experiéncia actual e dos
desenvolvimentos informaticos
previsiveis. .
Conclui-se que o projecto é uma form.
artificiosa de servir uma politica de
armamento com outros fins, incluindo
o financiamento encapotado de
empresas de armamento e outras
pelos Estados, num pretenso mercado
livre. :
Rejeita-se a participacao de Portugal
seus cientistas no projecto, com
argumentos adicionais.

INTRODUGAO

No que segue admitimos o leitor conhe-
cedor das linhas gerais do projecto de
IDE, dos problemas de armamento nu-
.clear em geral, e dos colocados pelo pro-
jecto. De qualquer modo, as referéncias
indicadas no fim fornecem o contexto ne-
cessario, geral e especifico, remetendo
ainda para outras quanto a topicos par-
ticulares.

Para completude, resumimos aqui as
quatro fases de actuacgao da IDE, organi-
zadas em etapas sucessivas: langamen-
to para o espago, libertagao dos veiculos
de reentrada (com ogivas multiplas) e das
falsas imitagbes, percurso no espago,

término com a reentrada dos veiculos
com ogivas multiplas e sua detonagao.

Na fase de fangamento, os foguetdes
aceleram a sua carga através e para fora
da atmosfera, durante cerca de 3 minu-
tos. Na fase de libertagao, cada foguetao
origina 10 veicuios de reentrada aponta-
dos a diferentes alvos com ogivas muiti-
plas juntamente com 100 faisas imita-
¢oes, durante aproximadamente 8 minu-
tos. Na fase de percurso, que dura cerca
de 15 minutos, os veiculos de reentrada
viajam acima da atmosfera em direcgao
aos respectivos alvos. Na fase terminal,
nos 3 minutos seguintes, 0s veiculos de
reentrada penetram na atmosfera afecta-
dos pelo atrito desta e soltam as suas
ogivas independentes.
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IMPORTANCIA DO SOFTWARE
PARA A IDE

A Organizagao da IDE reconhece que a
tecnologia de computadores que contro-
laria individualmente cada arma, e coor-
denaria a sua operagao conjunta, é subs-
tancialmente importante para o desenvol-
vimento das tecnologias criticas de inter-
cepgao. O sistema de comando e controlo
para uma defesa abrangente contra mis-
seis balisticos tem que ser infalivelmente
capaz de receber informagao, e actuar
com base nela, proveniente de milhares
de langamentos de misseis, de dezenas
de milhar de bombas neles contidas, e de
centenas de milhar de falsas imitagdes e
escombros. E tem de fazer tudo isso na
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meia hora que leva a um missil balistico
intercontinental (MBIC) para viajar do lo-
cal de langamento na Uniao Soviética até
ao alvo nos EUA. Como o sistema tem
que ser altamente automatizado, nao ha
na pratica ocasido para uma intervencao
humana correctora de falhas inespera-
das.

Um projecto destes requer um esforco
enorme de software. Quais 0s obstaculos
ao desenvolvimento desse software? Po-
dem ser removidos?

ESTRUTURA
DA ADMINISTRAGAO
DA BATALHA

Embora os peritos ainda estejam inde-
Cisos quanto a estrutura da administragao
da batalha, hipoteciza-se que ela incluira
computadores e software locais, respon-
saveis pela administragao da batalha em
cada uma das fases previstas na IDE
(langamento para o espaco, libertagao
dos veiculos de reentrada e falsas imita-
¢Oes, percurso no espago, término com a
reentrada dos veiculos de ogivas multi-
plas e sua detonagao). Cada fase estara
ligada as restantes através de um sistema
de administracao global da batalha.

O software que gere a batalha em cada
fase defensiva tem que controlar os sen-

sores e as armas destruidoras locais. Tais-

sensores devem localizar e seguir 0s al-
vos potenciais e distingui-los das falsas
imitagoes. Esta parte do software criaria
um ficheiro de seguimento contendo toda
a informagao sobre cada alvo. O software
poderia entdo atribuir recursos defensi-
vos na fase em questdo, concertando a
nformagdo do ficheiro de seguimento
com as armas disponiveis e com as re-
gras programadas de intervencdo, que
especificam em que circunstancias que
alvos devem ser atacados. O sistema glo-
bal de administracao da batalha avaliaria
a extensao e natureza do ataque em cur-
s0. especificando as regras de interven-
¢ao programadas para cada fase. Com
vista a preparar os sistemas locais de ad-
ministra¢gdo de batatha a intervir sobre
ogivas que escaparam as fases anterio-
res. o sistema global podera comunicar-
-thes a informacéo de seguimento e sen-
sorial obtida nas fases anteriores.

Um sistema de defesa para misseis ba-
listicos depende pois fortemente do soft-
ware que o controla; software defeituoso
pode conduzir ao fracasso. Portanto o de-
senvolvimento de software fidedigno é
um factor critico no atingir dos objectivos
propostos.

ETAPAS

DO DESENVOLVIMENTO
DESTE SOFTWARE

E SEUS PROBLEMAS

O desenvolvimento de software € um
processo intelectual divisivel em etapas
conceptuais que incluem o planeamento,
odesenho, aimplementagao, eotesteea
depuracao de erros. Na pratica, estas
etapas nao sado meramente sequenciais,
podendo umas levar a reformulagao de
outras, incluindo as iniciais.

Planeamento

No planeamento, o desenvolvedor pre-
cisa determinar que fungdes o software
deve desempenhar e antever as diferen-
tes situagdes pertinentes ao seu uso. Es-
ta especificagao das instrucées ou ac-
¢oes a tomar em cada instante e situagéao,
torna-se mais dificil a medida que as ta-
refas a desempenhar crescem em com-
plexidade. A especificagao rigorosa do
que um sistema de defesa para misseis
balisticos deve fazer é extremamente
complexa. Por exemplo, a regra «basta
abater todos os misseis soviéticos» pa-
rece simples mas obriga a saber distinguir
0s misseis soviéticos dos restantes. E
que fazer se o missil soviético se dirige a
Alemanha de Leste? E se for necessario
abater um missil americano mat dirigido
ou langado enquanto se negociou uma
tregua?

Estas questoes tocam apenas a super-
ficie de um problema fundamental do de-
senvolvimento de software, nomeada-
mente que é muitas vezes dificil decidir da
inclusao ou nao de certas caracteristicas
particulares num programa. Além disso,
0s seus desenvolvedores tém que prever
com precisdo todas as contingéncias
possiveis e decidir como o software de-
vera responder a cada uma delas. Por
exemplo, que procedimento adoptar se
0s computadores de uma das fases de-
fensivas falharem? Como diferenciar um
vaivém soviético de um MBIC?

Devido ao numero de eventualidades
nao ser bem delimitado, os desenvolve-
dores nao poderao prever todas as cir-
cunstancias, e mesmo assim a quantida-
de delas que podem ser antecipadas re-
quer plausivelmente milhares de paginas
de especificagbes. A possibilidade de to-
dos os potenciais cenarios relevantes se-
rem adequadamente contemplados é di-
minuta. Alias, existem multiplos exemplos
de fracasso de software em situagées
bem menos complexas embora também
cruciais, incluso em cenario de guerra (os

misseis Exocet argentinos atingiram os
barcos britdnicos por estes ignorarem 0s
seus sinais de orientagao; os Exocet fa-
zem parte dos arsenal britanico e foram
considerados «dos amigos»).

Desenho

A fase de desenho do software contém
também ela muitos problemas potenciais.
Nesta fase os desenvolvedores pergun-
tam-se como é que as especificagoes
emergentes da fase de planeamento po-
dem ser implementadas em computado-
res. Os erros da fase de deseho, se ndo
sao detectados durante ela, podem ser
muito caros de corrigir. Como exemplo de
erro temos a Gemini V a falhar o seu
ponto de aterragem em 170 km por a
rotacao da terra em volta do sol ter sido
ignorada no seu programa de manobra-
gem. Muitos outros erros de desenho de
software existem, incluindo em casos em
gue a seguranga € crucial, como nas cen-
trais nucleares. A ligao é que nem a na-
tureza nem a frequéncia dos erros de pla-
neamento e desenho € previsivel a par-
tida. Assim, a deteccao e depuracao de
erros € uma fase essencial de qualquer
projecto de desenvolvimento de software.
Como é que os erros se encontram e se
avalia a confian¢ca na operacionalidade
dum sistema?

Validagao: testes empiricos
e simulacao

Existem duas técnicas efectivas para
avaliar a copfianga num sistema. Uma é
analitica e requer uma demonstracao
matematica de que o sistema se compor-
ta de acordo com as especificagées. E
claro que a demonstragao nao garante a
justeza das especifica¢des para a tarefa a
desempenhar. Por outro lado as demons-
tragoes deste tipo sao pelo menos tao
extensas quanto o programa a demons-
trar como correcto, e a sua analise pode
revelar-se mais dificil que a analise do
proprio programa. Também tais técnicas
aplicam-se apenas a programas relativa-
mente pequenos, € ndo garantem quanto
tempo um programa demonstrado cor-
recto levara para executar os calculos
previstos (o que é fundamental saber pa-
ra as aplicagOes a serem executadas em
«tempo real», i.e. em cima do aconteci-
mento). Finalmente, nao prevéem o que
acontecera se o programa receber e pro-
cessar dados nao antecipados.

Uma técnica mais importante de vali-
dagao de software & o teste empirico.
Claro que uma defesa para misseis ba-
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listicos nao pode ser sujeita a testes em-
piricos de grande escala em condigdes
realisticas. Portanto os desenvolvedores
do sistemna terdo que sujeitar-se a formas
mais limitadas de teste empirico: testes
de pequena escala e testes de simula-
¢ao, nos quais € usado um computador
para simular acontecimentos reais de
grande escala.

Testes empiricos

Embora os testes possam induzir con-
fianga, nao podem garantir o sucesso do
software em condigdes reais de funciona-
mento. Alias, os problemas resultantes da
integragao de varios componentes nao
podem ser detectados aquando do seu
teste individual, e aparecem frequente-
mente s6 quando o sistema é levado aos
seus limites, 0 que nao pode ser feito nos
testes de pequena escala. Existem abun-
dantes exemplos documentados de si-
tuacgoes de teste, em aplicagdes militares.
que ilustram bem a fragilidade dos testes
supletivos (cf. ibidem).

Testes de simulagao

Sao conhecidas as limitagdes dos tes-
tes de simulagao que quantas vezes sim-
plificam excessivamente a realidade si-
mulada para se poderem tornar simples-
mente exequiveis. E quanto mais com-
plexa essa realidade maiores as simpli-
ficagbes impostas (cf. DISCOVER, Se-
tembro 1986).

Aplicada a defesa para misseis balisti-
cos, as técnicas de simulagao véem-se
restringidas de varias maneiras. Primeiro,
os simuladores poderao ser incapazes de
reproduzir as caracteristicas tipicas (assi-
naturas) dos fendmenos fisicos associa-
dos aos varios acontecimentos reais si-
multaneos eventualmente presentes nos
cenarios imaginados. A simultaneadade
complica a detecgao das assinaturas indi-
viduais e a simulagao; assim, apenas um
certo numero de complexos de aconteci-
mentos é considerado, através do seu
processamento prévio, eliminando sur-
presas quanto a reaccao do sistema a
situagdes nao antecipadas pelos seus
criadores, e diminuindo portanto o rea-
lismo da simulagao.

Segundo, embora os avangos na tec-
nologia de computadores permitam. pela
maior velocidade obtida, simular situa-
¢oes mais realistas, isso de nada serve
guando falta o conhecimento tedrico e
empirico acerca dos proprios fenémenos
fisicos.

SDI

NP8 DISCRIMINATION DEMONSTRATION

Terceiro, os simuladores ndo podem
prever satisfatoriamente situagbes de-
pendentes das decisdes de um oponente
determinado e inteligente, o gual € quem
escolhe em dltima analise os parametros
determinantes da situagao, havendo
sempre um elemento imprevisivel em re-
lagao as tacticas e emrelagéo asarmas a
que cinimigo recorrera.

Melhoria e manutencao
do software

Apesar de nao puderem melhora-lo a
partir da sua utilizagao real, como é usual
em informatica, os desenvolvedores do
software de defesa para misseis balisti-
cos tentardo fazé-lo com base nos testes
supletivos referidos acima, expandindo
inclusive o hardware e as capacidades do
software em responder a necessidades
novas entrevistas. Estes esfor¢os consti-
tuem a chamada manutencao do softwa-
re. que pode rondar os 70% dos custos
totais durante o ciclo completo de vigén-
cia do software desde o inicio do seu de-
senvolvimento.

Cinco questdes maiores se poem a es-
te respeito ao software da IDE:

® Primeiro, 0s erros significativos des-
cobertos. depois de o sistema ter sido
posto a uso operacional, tém de ser cor-
rigidos. Ora a depuragao de erros rela-

tivos a software de «tempo real» é par-
ticularmente dificil, até porque nao basta
usar equipamento semeihante para o fa-
zer, pois pequenas diferengas fisicas em
equipamento «igual» podem ser respon-
saveis por erros em «tempo real» sé de-
tectados num dos equipamentos.

® Um segundo problema bem conhe-
cido neste contexto € o de que é fre-
quentemente dificil obter que este tipo de
erros se repitam, com vista a sua detec-
¢ao, pois dependem dos tempos de che-
gada relativos dos sinais de entrada. As- .
sim, os erros de software nos sistemas de
«tempo real» grandes sd se encontram
detectados e corrigidos num sentido pro-
babilistico.

® Terceiro, mesmo que um erro seja
localizado a sua correcgao pode introdu-
zir outros. A probabilidade de introduzir
um NOvVo erro ao Ccorrigir um anterior varia
entre os 10 e 0s 50%. Além disso, a maio-
ria dos erros de desenho de software de-
tectados depois do sistema estar opera-
cional, incluindo os induzidos pela correc-
¢ao de outros, s6 o sao apds extensa
utilizagao operacional. A experiéncia com
grandes programas de controlo (entre
100 mil e 2 mithdes de linhas de codigo)
aponta que a possibilidade de introduzir
um erro grave durante a correcgao de
outro é tao grande que so se deve corrigir
uma pequena frac¢ao dos erros originais.
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Por exemplo. o vaivém espacial ame-

ricano, cujo software de «tempo real» tem
cerca de 500 mil linhas de codigo, falhou
a descolagem por um problema de sin-
cronizagao entre computadores de bordo,
em resultado de um erro introduzido
quando outro erro havia sido corrigido
dois anos atras. O erro introduzido reve-
lar-se-ia em média em uma em cada 67
descolagens.
"~ @ Quarto, existe um problema de di-
mensao sem precedentes quanto a admi-
nistra¢ao do desenvolvimento dos produ-
tos software da IDE. Uma estimativa en-
comendada oficialmente refere um mini-
mo, no caso optimista, de 10 miihdes de
linhas de codigo de programa para todo o
sistema (cf. com as 500 mil linhas do sis-
tema de operagao de um computador de
grande porte). Se esta estimativa do caso
optimista estiver errada por um factor de
dois, o desenvolvimento do software do
projecto implicara mais de 30 mil ho-
mens-ano, ou seja pelo menos 3 mil pro-
gramadores e analistas de sistema traba-
thando durante 10 anos. Por esta razao
prevé-se uma rotagao de pessoal que re-
duzira a memdria institucional do projec-
to, aumentando a possibilidade de que
detalhes essenciais sejam passados em
claro nas transigoes de pessoal. Aumenta
ainda a possibilidade de infiltragao de
agentes com vista a sabotagem delibe-
rada, pela introdugao de erros no sistema
dificeis de detectar nos testes e que s6 se
tornariam manifestos durante a sua utili-
zacgao operacional, em particular fazen-
do-se aparecer, por programagao, s6 ao
fim de um certo tempo. O apertar da se-
guranga restringindo a comunicagao en-
tre os informaticos da equipa as necessi-
dades justificadas teria a repercussao
contraproducente de aumentar as possi-
bilidades de aparecimento de erros gra-
ves involuntarios.

e Quinto, as mudangas de tactica e a
introduca@o de novos tipos de armamento
por parte da Uniao Sovietica obrigara a
complexas reformulagoes do software do
sistema operacional ja instalado em terra
e No espago.

INTELIGENCIA ARTIFICAL
OU ESPERTEZA SALOIA?

Tem sido sugerido que 0 desenvolvi-
mento de software para sistemas muito
complexos pode ser grandemente facili-
tado pelo uso da Inteligéncia Artificial. Es-
pecificamente, menciona-se a programa-
¢ao automatica, o diagnostico automatico
de erros em programas, € 0s Sistemas
periciais («expert systems»).

Quanto as aplicagoes na IDE teriam
relevancia os sistemas periciais, bem co-
mo o reconhecimento de formas, a ge-
ragao de planos, e o diagnostico automa-
tico de avarias em artefactos. A robotica
poderia introduzir capacidades de auto-
-reparagao e manutengao.

De uma forma geral, podemos dizer
que guaisquer destas técnicas se encon-
tra ainda num estado muito experimental,
com provas dadas sobretudo em peque-
nas aplicacoes de laboratorio, ou reais
mas cuidadosa e especialmente escolhi-
das para demonstragao de potencialida-
des de principio. Em particular, o uso da
Inteligéncia Artificial no desenvolvimento
de software mal comecou
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Por outro lado, passa-se agora com a
Inteligéncia Artificial em segundo grau
aquilo que desde ha anos se passacom a
Informatica. Quando um problema se nao
sabe resolver humanamente, pois ha que
informatiza-lo e meté-lo no computador.
Desses problemas muitos ha que o infor-
matico nao sabe como programar. Entao
remete-os para a Inteligéncia Artificial
que com certeza os ha-de resolver (por
via nao se sabe de que homunculo in-
corporado sob a forma de programa, que
os resolve por sua vez remetendo-os pa-
ra um homunculo inteligente dentro de
si...).

Interessa ainda referir que o funciona-
mento conjunto e integrado das varias
técnicas de Inteligéncia Artificial separa-
damente desenvolvidas e testadas esta
por fazer, colocando problemas comple-
x0s cuja solugao nao esta no horizonte.

Consideremos em mais detalhe, das
varias contribuigdes mencionadas, aque-
las que influiriam mais marcadamente o
desenvolvimento genérico de software:

Programacao automatica

A ideia de utilizar programas para es-
crever outros nao resolve grande parte
dos problemas apontados. A fungao prin-
cipal da programagao automatica & a de
aliviar as dificuldades técnicas em imple-
mentar as especificagées da fase de de-
senho e em modificar cadigo ja existente.
Nao é a de gerar programas ex nihilo.
Cerca de metade dos erros de software,
contudo, advém de escolhas humanas in-
correctas durante as fases de planea-
mento e desenho. Estas tarefas humanas
nao podem ser relegadas para a progra-
magao automatica, que de resto se en-
contra num estado incipiente (ao nivel
das centenas de linhas de codigo gera-
do). Por outro lado, os geradores automa-
ticos de programas sao eles préprios pro-
gramas susceptiveis de erro (embora
possam sem duvida aliviar a tarefa da
programagao).

Diagnostico automatico de erros

Trata-se de uma técnica muito recente,
que é na verdade semiautomatica, fun-
cionando como um coadjuvante do pro-
gramador para facilitar a identificagao de
erros em programas, deixando aquele a
tarefa de os corrigir. Introduzira, quando
evoluir, um factor de eficiéncia na correc-
cao de programas, mas nao substitui o
programador na tarefa de depuragao nem
evitara que ele substitua um erro por ou-
tro.

Sistemas periciais

A dependéncia em técnicas informais
de raciocinio nos sistemas periciais abre
a possibilidade a existéncia de contradi-
¢oes internas profundamente imbuidas
no sistema que causem o seu fracasso.
Ate a data, a investigacao em sistemas
periciais tem-se concentrado em areas
bem definidas, nas quais existe um co-
nhecimento humano detalhado ds regras
de raciocinio aplicaveis, resultante da ex-
periéncia. Apesar disso a tecnologia dos
sistemas periciais € ainda limitada na sua
aplicagao a esses campos.

Os que recomendam a sua aplicacao a
administragao de batalha na IDE ignoram
a auséncia de expertise humana prévia
em tal situagdo. Por outro lado, muito
nessas situagdes podera nem sequer ter
sido antecipado, e portanto insusceptivel
de colocar em regras periciais.

Estas situagbes referem-se tanto as
estratégias de batalha a seguir, como por
exemplo ao efeito dos lasers quimicos e
de particulas neutras sobre armas contra
misseis balisticos (ainda nao construidas
nem testadas), como ainda a necessida-
de do sistema pericial necessitar de lidar
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com informagao altamente distribuida e
ser ele proprio distribuido por varios pro-
cessadores.

Alem disso, o sistema pericial teria que
possuir capacidades evolutivas importan-
tes para contemplar novas situagoes, tor-
nadas agora possiveis ou entretanto de-
tectadas como tal.

Finalmente, apesar da sua complexi-
dade teria que ser extremamente rapido,
fiavel e sensato.

ESPERTEZA SALOIA

Por fim, € muito mais facil usar meios
convencionais, e até a Inteligéncia Artifi-
cial, para destruir os componentes espa-
ciais da IDE, do que esta destruir os mis-
seis balisticos, até porque aqueles nao
sao posicionados de uma so vez.

IDE, CIENCIA NACIONAL,
E DEFESA NACIONAL

A Ciéncia nacional nao se pode dar ao
luxo de participar em projectos de 1&D
como a «Guerra das Estrelas», tecnica-
mente quiméricos e perigosos. Tais pro-
jectos diminuirao a seguranga nacional
em vez de a aumentarem.

Alias, o até recentemente responsavel
cientifico do projecto, David Parnas, reco-
nheceu a sua inviabilidade cientifica e pe-
rigosidade, demitiu-se, e faz agora cam-
panha contra ele, em conjunto com a
maioria da opiniao universitaria america-
na. Esperemos que a opiniao cientifica
portuguesa nao lhes fique atras, recusan-
do-se a participar no projecto, o que eu
proprio ja fiz. ]

A IDE é, de facto, uma forma encapo-
tada de subsidiar empresas, pelo Estado,
‘num pretenso mercado lire, 0 qual serve
de argumento a diminuigao do orgamento
social.

Os verdadeiros objectivos da IDE ne-
cessitariam contudo de todo um outro do-
cumento de analise. No entanto, parece-
-me poder avangar sem grande erro que
visa «spin-offs» comerciais e militares,
muito antes da sua realizagao total, alias
tao problematica.

Os objectivos militares seriam novas
tecnologias para teatros de operagoes
militares de pequena escala, podendo in-
cluir o uso de arrnas nucleares, Ai, os
porgressos da Informatica, e da inteli-
géncia Artificial e Robotica em particular,
podem conduzir a robotizagao e gestao
informatizada inteligente dessas opera-
coes.

Outra aplicagao militar sera a coloca-
¢&o no espaco de lasers capazes de ini-
ciarem milhares de incéndios a superficie

da Terra, por meio de raios de luz com 20
a 30 megawatts. Estes lasers podem ser
dirigidos especificamente a silos de mis-
seis, fixos ou moveis, para os inutilizar.

E facil perceber o receio soviético
quanto a IDE, mesmo sendo esta tecni-
camente inviavel como é apresentada. A
possibilidade de uma maior defesa (ad-
mitindo a sua viabilidade parcial em pro-
teger apenas as instalagées militares) e o
seu potencial ofensivo, leva ao desenvol-
vimento de novas armas atacantes e de-
fensivas, continuando a espiral arma-
mentista, tal como o tem demonstrado a
experiéncia de sucessivas inovagoes
neste campo, em que cada arma leva a
sua contra-arma. Isto numa altura em que
a economia soviética pretende poupar-se
aos gastos militares, nao podendo além
disso competir com a maior capacidade
americana em aproveitar «spin-offs» co-
merciais civis.

Naturalmente, quaisquer dos novos
produtos, militares ou comerciais, serao
vendidos em quantidade lucrativa a ou-
tros Estados, incluindo aqueles que par-
ticiparam na sua investigagdo mas que
foram mantidos afastados da fase de de-
senvolvimento e fabrico.

Interessa reter que a C&T nacionais
nao sao para uso de empresas estran-
geiras que querem obter o nosso saber
especializado, para nos venderem afinal
0s produtos que dele fazem uso sem in-
corporagdo de mao-de-obra nacional.
Temos que evitar ainda servirmos para
trabalhos menores dessa C&T, sem
acesso aos resultados e patentes econo-
micamente uteis, isto é, evitar a explora-
¢ao mental. Ora é justamente isso que a
IDE também pretende.

A Defesa Nacional exige que tal nao
acontega, por muito que isso doa a alguns
militares interessados em brinquedos ca-
ros e rapidamente obsoletos cujo objec-
tivo € estragarem-se reciprocamente.
Tais militares pretendem apenas o seu
maior prestigio e a justificagao da sua
existéncia, bem como o aumento de in-
fluéncias junto das empresas nacionais
(militares ou nao) que fazem da guerra
uma industria.

Quem nao se lembra dos sucessivos
escandalos, veiculados pela imprensa,
sobre os negoécios de armas que se ba-
seiam em, ou usam, Portugal para vender
0 que quer que seja muito simplesmente
aquem quer que pague o prego correcto?
Certo, a Defesa Nacional tem necessida-
des de C&T, mas necessidades nacio-
nais, que beneficiem a industria nacional.
Nao sao preciso fragatas sofisticadas
(como muitos militares reconhecem), e as

usuais ajudas (=empréstimos), para se
efectivamente proteger a Zona Econémi-
ca Exclusiva dos nossos mares e realizar
as necessarias pesquisas oceanografi-
cas sobre 0s recursos maritimos.

Por outro lado, nao colhe o argumento
de que os projectos de Defesa Nacional
$80 necessarios para permitir o desen-
volvimento. Como se sabe, o Japao esta
constitucionalmente impedido de desen-
volver uma industria militar desde 1945, e
nao consta que lhe falte desenvolvimen-
to. Pelo contrario, esse desenvolvimento
foi em grande parte permitido pelos me-
nores gastos militares. A C&T nao precisa
de motivagoes militares para se desen-
volver, como infelizmente tem acontecido
ao longo da Historia (cf., mais recente-
mente, o aparecimento do computador e
da energia atémica); os fins sociais e eco-
nomicos nao-militares bastam ampla-
mente para justificar a C&T numa civili-
zacgao eticamente madura. )

Mas ha outros riscos a acautelar. Se
nos EUA existem alternativas ao financia-
mento militar da C&T e se por outro lado o
Departamento da Defesa financia investi-
gagao em quase tudo, em Portugal corre-
-se 0 risco de se criar uma dependéncia
mais forte dos objectivos militares mais
estritos, até por inexisténcia de financia-
mento alternativo suficiente, uma vez
criada a primeira ligagao. Mais vale nao
morder o isco, nem criar tal via militar de
financiamento.

Finalmente, a Defesa Nacional fazem-
-na os cientistas todos os dias defen-
dendo a C&T contra a apatia do Estado.
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