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COMPUTADORES DA “5.* GERACAO”

PARA A GERACAO DE HOJE

doutoramentos que, como nos colocaram numa
situagio de dispensa de servigo docente, deu azo a
que se formasse um grupo consideravel de pessoas
que puderam dedicar-se exclusivamente a
investigagdo”. Mas o Nicleo tem outras pessoas, ja
doutoradas, a trabalhar nos seus projectos. E o que
acontece com o seu director e fundador — Prof.
Luis Moniz Pereira —, formado e doutorado em
Inglaterra, e igualmente presidente da Associagcdo
Portuguesa para a Inteligéncia Artificial, e com o
Prof. Luis Monteiro, ligado ao grupo de software.
Curiosamente, contrariando um pouco aquilo que
(infelizmente) tem sido a tendéncia no nosso pais
desde ha muitos anos, o NIA aparece como um dos
nicleos que se dedicam a investigagdo nesta area
com maior experiéncia e prestigio internacionais,
um dos mais conceituados em todo o mundo. Este
facto despertou-nos particular aten¢io. Como
acontece em Portugal um nicleo tio avangado?
Anténio Porto responde-nos: “Isso acontece por
uma série de circunstincias talvez acidentais e
fortuitas. Tudo comegou com o doutoramente do
Prof. Luis Moniz Pereira em Inglaterra, e com a
sua posterior estadia em Edimburgo, na Escécia,
onde se estava a construir o primeiro compilador da
linguagem PROLOG. Ele colaborou neste projecto
desde a primeira hora, projecto que se tornou no
sistema utilizado por todos os investigadores nesta
drea, e quando regressou a Portugal trouxe a
experiéncia adquirida, chamando a trabalhar
consigo um grupo de pessoas que comegaram a

fazer investigacdo a sério”

. Fortuito ou ndo, o que

¢ certo é que o NIA funciona e é um dos grupos
mais conceituados junto da comunidade
internacional nesta drea de actividade.

COMPUTADORES
DE 5. GERACAO

Mas o que é, na realidade, a
Inteligéncia Artificial, o que ¢ a
linguagem PROLOG a ela asso-
ciada, o que sdo os chamados
computadores de “5.2 Geragdo”,
sio questdes que os portugueses
ndo conhecem ainda muito pro-
fundamente, apesar da existéncia

. do NIA. Fala-se muito, na prépria
imprensa se faz eco frequente-

mente, de ‘“‘computadores inteli-
gentes’, cérebros electrénicos
muito “‘parecidos™ com cérebros
humanos. “Computadores inteli-
gentes”’, como o proprio nome
indica, sdo maquinas capazes de
fazer raciocinios, comparaveis,
mas nido semelhantes, aos huma-
nos. Porém, ndo sido os computa-
dores em si que sdo inteligentes, é
a programagdo de sistemas inteli-
gentes que permite as maquinas o
encadeamento de raciocinios.

Estes sistemas existem ji4 ha
alguns anos, desde a década de 60,
quando algumas pessoas propuse-
ram avangar com programas
capazes de exibir inteligéncia.
Mas, diz Ant6nio Porto, “‘é claro
que estes debates a volta do que é
inteligéncia, acabam por descair
sempre para debates de tipo filo-
sofico, com argumentos pré e con-
tra. Sempre que os investigadores
da Inteligéncia Artificial  apare-

cem com um programa que exibe

algum comportamento inteli-
gente, hd sempre alguém que vem
dizer que inteligéncia ndo é sb
isso, € preciso mais alguma coisa”.
H4, hoje, muitos adeptos desta
concepgdo de ‘‘maquinas pensan-
tes’’, que ndo véem grande malem
apelida-las de ‘inteligentes’, mas
ha também os que, renitentes, se
apressam a descobrir defeitos, a
colocar duvidas. Em qualquer
processo de evolugdo humana,
i1sso é um dado histérico,
verificam-se fenémenos deste
tipo.

A ideia fundamental, porém, é
que “de facto, os processos de
raciocinio que os homens pos-

suem, ndo sd30 nada de tdo trans-
cendente quanto isso”, diz-nos
Antdnio Porto, “eles so qualquer

coisa de ja perfeitamente estu-
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dada, os légicos comegaram a
estudar isso ha muito tempo.
Existe jA4 um grande conheci-
mento acumulado sobre o que é a
légica, sobre o que sd0 0s processos
do raciocinio. O que acontece hoje
em dia, é que se conseguiu um
avango maior através dos proces-
sos de mecanizagio dessa légica,
ou seja, processos mais ou menos
automdticos de pesquisar solu-
¢des de problemas colocados sob
forma légica™. E este avango tec-
nolégico que conduz i perspectiva
de aparecimento dos chamados
computadores de “5.2 Geragdo”.
Os computadores, desde o inicio
da sua histdria, foram concebidos
como maquinas gerais de proces-
sar simbolos, quaisquer que eles
sejam, e ndo apenas nimeros. Isto
apesar da ideia, um tanto errada,
que se generalizou, de que os com-
putadores eram somente maqui-
nas capazes de fazer muitas contas
em pouco tempo. Os estudos
sobre légica hoje existentes, indi-
cam que qualquer frase, qualquer
tipo de raciocinio, é, em principio,
formalizavel numa linguagem
rigorosa, utilizando para o efeito

um conjunto de simbolos que
representam coisas, portanto tudo

(cont. na pdg. 12)
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¢ representavel em computador.
Os japoneses “descobriram” que
existe, actualmente, uma grande
capacidade para produgio de pro-
gramas que permitam a manipula-
¢do de raciocinios 16gicos, e estdo
a apontar para uma geracgdo de
computadores na qual a arquitec-
tura das maquinas esta totalmente
voltada para a introdugdo das lin-
guagens de processamento l6gico.

Estas linguagens, por seu lado,
surgiram em 1972, em Marselha,
com o nascimento do PROLOG,
que, como o nome deixa antever,
se trata de uma linguagem de
‘PROgramacio em LOGica’,
muito simples mas extremamente
poderosa, e que estd na base do tal
projecto japonés de 5.2 Geragio”.
O nosso interlocutor adianta: “E
esta mesma linguagem que o NIA
esta a utilizar desde o inicio da sua
actividade. E se até ha bem pouco
tempo havia muito poucos grupos
a fazer investigacdo neste campo,
neste momento, com o anuncio do
projecto japongs, estd a verificar-
-se uma auténtica explosio de inte-
resse na investigagdo nesta area”.
A alteragio, relativamente as lin-
guagens classicas, que o PRO-
LOG introduziu, foi fundamental-
mente a transformac¢do dos pro-
gramas tradicionais numa colec-
¢do de declaragbes logicas. Um
programa deixa de ser um con-
junto de instrugdes do tipo “agora
faga isto”, “va por aqui”, “va por
ali”, para passar a ser um conjunto
de declaragdes do tipo “isto ¢ ver-
dade” ou “isto é verdade, se aquilo
for verdade”. Perante um tal pro-
grama, o operador limita-se a
dizer 4 maquina ‘“‘eu quero chegar
aqui”, e esta pesquisa todas as
regras necessarias para se la che-
gar, fazendo um encadeamento de
raciocinios.

Os computadores de 5.2 geragdo
— ¢ 0 PROLOG — sdo um meio
de libertar o homem de algumas
das actividades intelectuais que,
até agora, tinha que ser ele afazer.
A partir do desenvolvimento des-
tas maquinas, algum trabalho
intelectual passara para os circui-
tos electrénicos, através do sof-
tware. Nio se trata de substituir os
homens pelas maquinas, por estas
a mandar e aqueles a ‘“‘obedecer”,
mas sim de complementar a activi-
dade humana com o computador.
No fundo, trata-se de uma trans-
formacgdo idéntica a transforma-
¢do técnica operada pela
revolugdo industrial dos séculos
XVIII e XIX, mas agora ao nivel
do intelectual.

ACTIVIDADES
E PROJECTOS DO NIA

Para além daquilo que ja ficou
dito sobre as actividades de inves-
tigagio do NIA, outras ha que
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importa referir. O Nucleo tem
mantido, ao longo destes perto de
cinco anos de actividade, imensos
contactos intetnacionais, que tor-
nam possivel um intercimbio
grande de ideias, com o conse-
quente avango da investigagdo
neste campo. A sua integra¢io na
Universidade tem representado,
para a institui¢do universitdria,
um desenvolvimento de espirito
de investigagio cientifica nas uni-
versidades portuguesas: “Ndo
temos estado fechados na concha”

— diz-nos Anténio Porto —,
“temos tentado divulgar e captar
pessoas, dentro desta Universi-
dade e  noutras, arramjar o
maximo possivel de colaboragio,
tentando demonstrar ao publico
em geral e &s instincias sociais, a
toda a gente, que é de facto viavel




fazer investigagio de ponta no
nosso pais, principalmente em
informatica”. E acrescenta,
referindo-se aos investimentos
que, da parte da instituigdo uni-
versitaria (leia-se Estado), ndo
tém sido feitos: “Se repararmos, a
investigagdo em informadtica tema
vantagem de os investimentos
serem relativamente acessiveis.
Trata-se da aquisi¢do de apenas
alguns computadores para traba-
lhar, e fora isso, tudo o resto €
trabalho intelectual — pensar e ir
para a frente —, enquanto que
noutras areas — como a biotecno-
logia, por exemplo —, uma inves-
tigagdo de ponta necessita de
investimentos bastante mais vul-
tosos. Na area da informética ¢é
bastante nitido que o que ¢ preciso
sio pessoas, e estas ndo faltam

com capacidade em Portugal”.
Apesar disto, os investimentos
estatais ndo chegam. O Nucleo
chegou a funcionar sei qualquer
investimento externo; foi, como
nos disse Antonio Porto, cons-
truido a “pulso” pelos proprios
membros. No inicio da sua activi-
dade, o NIA ndo tinha rigorosa-
mente nenhum computador.
Trabalhava por “empréstimo”
(tinha que pagar o aluguer do
tempo de uso do computador) no
equipamento do Laboratério
Nacional de Engenharia Civil. Foi
face a esta situagdo que o NIA
decidiu optar pelo fornecimento
de servigos ao exterior, optar pela
sua “faceta comercial”, no sentido
de arranjar o dinheiro suficiente
para adquirir equipamento pro-
prio. E foi exactamente através da

venda de programas ¢ sistemas ao
exterior, que se conseguiu no
Nucleo comprar o primeiro mini-
computador, um PDP 11/23.
Aproveitado este equipamento ao
maximo das suas capacidades, a
produg¢dio do NIA pdde
desenvolver-se até chegar ao
ponto em que se encontra hoje.
Neste momento, possui dois com-
putadores VAX 11/730, ofereci-
dos pela propria fabrica, em
reconhecimento da capacidade
dos investigadores do Nucleo, que
possuem 4 Mb de memoria cada
um, uma impressora ‘laser’, dois
VAX Stations 100, cinco termi-
nais ligados aos dois computado-

res, e trés impressoras LA 120,
para além do computador inicial,
que possui uma memoria de 264
Kb com um terminal, ¢ uma mesa
digitalizadora.

Esta faceta comercial do
Nucleo, *“é¢ um bocado fruto da
necessidade”, revela-nos Anténio
Porto, acrescentando ser desejo
de todos os investigadores do NIA
ver reduzido o peso da actividade
de tipo comercial do Nucleo, em
favor da investigacdo. Mas, “em
caso de necessidade ¢ compreensi-
vel que as pessoas recorram a este
tipo de expedientes”, conclui o
mesmo investigador.

A situagdo 1deal, para os
homens da Inteligéncia Artificial, .
seria conseguir a formagdo de um
grupo grande de pessoas a traba-
lhar nos projectos do NIA, o qual
se subdividiria numa parte de
investigagio (em actividade exclu-
siva), e outra partc técnica, esta
ultima a assegurar a comercializa-
¢do dos produtos do Nucleo. Esta
hipdtese, contudo, parece nio-ser
viavel a curto prazo por falta de
recursos humanos, e deficientes
estruturas de funcionamento.
Mas seria importante que esta
hipotese se verificasse, porquanto
a procura dos produtos do NIA ¢
j& muito apreciavel. Ha, inclusiva-
mente, acordos curiosos, porque
originais no nosso pais, firmados
entre o NIA ¢ algumas empresas:
estas fornecem quantias em
dinheiro, sem receberem qualquer
contrapartida imediata, mas com
a garantia de contrapartidas a
longo prazo. E o que se classifica
no Niucleo de “quotas de investi-
ga¢do”, que permitem o desenvol-
vimento das actividades do NIA.
E claro que estas empresas que

(cont. na pdg. 14)
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“arriscam” apostando na capaci-
dade dos investigadores do
Nicleo, receberdo, da parte deste,
algumas vantagens futuras nas
relagdes com ele, pelo facto de
demonstrarem este interesse.
Entretanto, anunciam-se outros
acordos bastante vultosos,
nomeadamente com os CTT/TLP,
a TAP e a Marconi.

PANORAMA
INTERNACIONAL

Referimo-nos jé ao grande pres-
tigio internacional de que o NIA
goza junto de nicleos estrangeiros
seus congéneres. Integrado na
Associagdo Europeia para a Inteli-
géncia Artificial, o Nucleo man-
tém, neste dmbito, um contacto
muito estreito com quase tudo o
que se passa noutros paises. Ao
mesmo tempo, cabe ao nicleo
portugués a edigio de uma publi-
cacdo internacional — Logic Pro-
gramming Newsletter —, através
da qual se trocam experiéncias ¢
ideias entre toda a comunidade
que tem trabalhado em programa-
¢do logica. A nivel pessoal, os
membros do NIA tém participado
em numerosos congressos sobre o
tema. Todo este conjunto de cir-
cunstdncias conjugadas, permite
aos investigadores portugueses
manterem-se muito bem informa-
dos de tudo (ou quase) quanto se
passa, internacionalmente, na
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outros, acrescentando apenas
qualidade”. Tudo indica, polis,

| que este projecto se venha a tornar |
I - . . -~ . i
! a primeira grande realizagdo japo- |

area da investigagdo em inteligén-
cia artificial.

O panorama mundial neste
campo €, neste momento, de
franco desenvolvimento. Os Esta-
dos Unidos estdo a langar-se em
larga escala na investigagdo,
comecando a assistir-se ao fend-
meno tipicamente norte-
americano de luta cerrada entre
empresas ¢ universidades, em con-
corréncia pelo dominio desta area
de investigacdo. Na Europa, por
outro lado, verifica-se um fené-
meno semelhante, com os diferen-
tes paises da CEE a disputarem a
hegemonia nesta actividade. Num
€aso como noutro, parece nao ser
possivel, a breve trecho, haver
uma coordenagdo de esforcos
para o desenvolvimento da inves-
tigacdo da Inteligéncia Artificial.
No Ocidente assiste-se, assim, a
uma dispersdo dos esforgos, ndo a
uma conjuga¢io dos mesmos.

E ¢ perante este panorama do
Ocidente, que surge o projecto
japonés. O Japdo foi o primeiro
pais, em 1981, a apresentar um
projecto concreto, a desenvolver-
se ao longo de dez anos, para a
fabricagdo e comercializa¢io dos
“computadores inteligentes”,
aproveitando todo o trabalho que
vem sendo realizado no &mbitoda
linguagem PROLOG e da Inteli-
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-esforgos

géncia Artificial. O maior concor-
rente, a nivel econémico, do

Ocidente, aposta decididamente,

a frente de todos os outros, na
criagio de uma nova gama de
maquinas, substancialmente dife-
rentes das hoje existentes, total-
mente viradas para aplica¢des em
Inteligéncia Artificial.

Este projecto nipénico
distingue-se pelo seu carécter
nacional, que contrasta com a
situagdo nos restantes paises que
se encontram na “corrida” a esta
nova tecnologia. Governo, indis-
tria e universidades japonesas,
empenham-se a fundo no pro-
jecto, conjugando todos os seus
num mesmo sentido.
Entrando um pouco mais em por-
menor neste projecto, ele dividir-
se-a em vdrias fases. Assim, ao fim
dos trés primeiros anos (em princi-
pio durante este ano de 1984), serd
apresentado o primeiro protétipo
de méaquina de 5.2 gerag8o, ainda
relativamente convencional, mas
ja virada para uma aplicacfo inte-
gral da linguagem de programa-
¢d0 em légica; ao fim de seis anos,
serd entdio apresentada a primeira
maquina que poderd designar-se
genuinamente de nova geracgdo;

por fim, a comercializagio e difu-

sdo em larga escala destes siste-
mas, deverd acontecer no inicio da
década de 90, ao cabo dos tais dez
anos previstos pelos investigado-
res e construtores japoneses.
Contudo, o que ¢ mais sur-
preendente no actual interesse dos
niponicos nestas maquinas inteli-
gentes, é o contraste revelado
entre um tal projecto que implica
uma revolugfo auténtica no domi-
nio da informatica, e a tradicional
“falta de imaginac¢fo” a que os
japoneses nos tém habituado. O
Japdo tem, entre os ocidentais, a
“fama” de ter uma capacidade
organizacional excepcional, nio
correspondida em termos de
investigagio e inovacdo. Porém,
apresenta um projecto, concreto e
perfeitamente exequivel, que
poderd revolucionar todos os con-
ceitos classicos no dominio infor-
matico. Anténio Porto refere-se a
este dado surpreendente, nos
seguintes termos: “Esta é uma
questio curiosa. O interesse dos
nipénicos num projecto deste
tipo, estd muito para além do
aspecto puramente comercial. Ha
nele uma espécie de vaidade nacio-
nal, um querer mostrar ao mundo
que também eles conseguem ino-
var, ¢ ndo se limitam a copiar as
tecnologias desenvolvidas por

nesa, comegada, desenvolvida e
acabada no préprio pais. E nem
sequer se coloca aqui o problema
econémico; embora o Japdo
aspire a tornar-se o ‘lider’ mundial
do mercado de computadores,
fundamentalmente o que os res-
ponsiveis jogam neste projecto, é
a afirmagdio da capacidade cria-
dora de um povo, até agora
olhado como uma “miquina de
repeti¢io” das tecnologias que lhe
sdo estranhas.

Perante esta situagdio de pro-
fundo empenhamento do Japdo
neste dominio, resta ao Ocidente
“aguardar os acontecimentos”,
apesar das (algumas) tentativas de
acompanhamento do pais do
Extremo Oriente, que t2m sido
levadas a cabo. Porém, elas cho-
cam sempre, pelo menos assim
tem acontecido, com barreiras
organizacionais intransponiveis,
o que ndo impede que também nos
paises ocidentais se esteja a traba-
lhar, ¢ venha a surgir algo de
muito importante. Em termos de
resultados finais, alids, a Europa e
os Estados Unidos podem obter
alguma vantagem sobre o Japio,
uma vez que este dltimo nio pos-
sui ainda o “know-how” que se
encontra disponivel nos primei-
ros. Mesmo assim, “as vezes os
japoneses conseguem Sser Ssur-
preendentes, € nos Ultimos anos
deram j4 mostras de uma grande
capacidade também neste
aspecto”, conclui Anténio Porto,
em jeito de “aviso”.

A laia de conclusio, restar-nos-
-4 fazer um pouco de especulagio
sobre as fungdes que estas “maqui-
nas pensantes” poderdo vir a
desempenhar no futuro da organi-
zagdo das sociedades humanas.
Para Ant6nio Porto, “a organiza-
¢do das sociedades vai passar cada
vez mais pela utilizagio do com-
putador”. Trata-se de estender o
raciocinio humano as maquinas,
um fenémeno idéntico ao de todos
os desenvolvimentos tecnologicos
verificados ao longo da histéria
do Homem, agora ¢ o raciocinio
humano que é mecanizado, depois
de numerosas outras actividades o
terem sido, num passado nio
muito longinquo (em termos his-
téricos), durante a ja citada Revo-
lugdo Industrial dos séculos
XVIII e XIX.

Nido se assustem, pois, as men-
tes mais temerosas. Os cérebros
electrénicos serdo, no futuro, tdo
somente uma “extensf@o” dos cére-
bros bioldgicos. Ndo se proces-
sard nenhuma substituigdo dos
segundos pelos primeiros. Apenas
uma conjugacio de esforgos, sem-
pre no sentido de aliviar o homem.
da complexidade crescente da
organiza¢do social, que ele pré-
prio vai provocando através das
suas inovagdes tecnoldgicas.

Jofio Eduardo Geraldes



