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Nova dinamica, mais ambicao

Desenvolvimento de Intellgenma
Artificial

EM MAIQO deste ano, na
abertura das jornadas de
Ciéncia e Tecnologia, o
presidente do JNICT afir-
mava que «com polos de
exceléncia e manchas de va-
zio ou estagna¢do, o pais
cientifico ¢ hoje global-
mente jovem e pujante nos
seus sectores mais dinimi-
cos. Sdo esses o verdadeiro
motor da Ciéncia portu-
guesa. O pais pode contar
com o agudo sentido de
responsabilidade social dos
‘seus cientistas e tecnologos
que, entre si e em conjunto
com os outros sectores da
sociedade portuguesa, pro-
curam encontrar as melho-
res formas de desenvolver a
produgio cientifica e a cul-
tura nacionais, como ¢, em
particular, patente nestas
jornadas». '

E a verdade é que parece
ser essa dindmica que esta a
movimentar, novamente
este ano, 0 campo especifi-

co da Inteligéncia Artificial

(IA), via o nicleo sediado
no Departamento de Infor-
matica da Universidade
Nova de Lisboa e com li-
gacdes estreitas com o Ins-
tituto de Desenvolvimento

de . Novas - Tecnologias,
UNINOVA, instalado no
Campus.

Na base desta dinami-
zagdo encontra-se igual-
mente a figura do prof.
Moniz Pereira, ja conheci-
do dos nossos leitores quer
por trabalhos dados a es-
tampa nestas colunas quer
ainda por recente entrevista
que nos concedeu, em que
fazia a analise da evolugdo
da IA.

O prof. Moniz Pereira,
catedratico do Departa-
mento de Informatica da
Universidade Nova de Lis-
boa, presidente honorario
da A.P.P.LLA. e director
do Centro de 1.A. agora
criado ¢ membro do Con-
setho Geral/ Toi recente

tificial ¢ uma sjmbiose en-
tre a maneira de pensar do
Homem e a forma de pen-
sar da maquina, em que es-
ta ltima aparece como um
reflexo, um espelho do pri-
meiro, porque ¢ 0 Homem
que programa a maquina e,
portanto, esta pensa de
acordo com aquilo que nés
pensamos que & possivel
pensar.

«E claro que a maquina
permite-nos explorar ou-
tras dimensdes do pensa-
mento, tanto pela sua capa-
cidade, como pela sua velo-
cidade, surgindo-nos como
uma espécie de telescopio
da complex:dnde.»

mente convidado para for- 4. (yynev™

mar um grupo de trabalho
que concretize #via o Ins-
tituto Nacional de Investi-
gacdo Cientifica o desen-
volvimento em Inteligéncia
Artificial, eventualmente
através de um Instituto que
congregue varios Centros.

J4 agora sera curioso re-
cordar de que forma o
prof. Moniz Pereira defi-
niu ainda recentemente
aquilo que é a Inteligéncia
Artificial:

«Nao ha, segundo creio,
uma maneira humana de
pensar fixa para todo o
sempre. A forma de pensar
vai evoluindo com o tempo
e viio-se encontrando novas
maneiras de pensar. De cer-
to modo a Inteligéncia Ar-

Avangos

Em face desta perspecti-
va e da evolugdo dos co-
nhecimentos, o prof. Mo-
niz Pereira fez recentemen-
te a apresentacdo de uma
proposta para a consti-
tuigéio, do ja referido Cen-
tro no ambito da UNINO-
VAedaUN.L.

«Ha falta de comuni-
cagiio entre os investigado-
res de IA em Portugaly, re-

- fere na sintese de justifi-

cagdo desta sua proposta,
para acrescentar que «a co-
laborag¢io implica uma co-
presencga frequente, e a ex-
celéncia exige uma massa
critica de competéncias. A
simples proximidade geo-
grafica ndo basta para as

promover, é preciso traba-
lThar no mesmo local. A
criagio de condigdes de
mobilidade ajudard ao
agrupamento natural da
competéncia».

Depois, e ainda como
justificagdo para esta ini-
ciativa, refere que «nio se
estd a tirar o melhor parti-
do dos meios humanos em
IA em Portugal», salien-
tando que «actualmente os
investigadores sio obriga-
dos a dispersarem esforgos
na criacdo de condigdes de
trabalho. A constituigio do
CIA vira diminuir esse es-
forco, a sua duplica¢do e
criar formas de organi-
zagio e aproveitamento de
escala».

Para combater a «diver-
sificaciio desarticulada ac-
tual» que se regista a nivel
de equipamento, propde-se
o recurso a equipamemto

mais caro e potente, tam-

bém ele diversificado mas
«numa perspectiva de di-
versificagdio compativel».

«E preciso agregar e po-
tenciar esfor¢os e recursos
e evitar aumentar a disper-
sdo actual de pequenos gru-
pos sem massa critica e
perspectiva de consoli-
dagiio institucional. Assim
o LIA podera aspirar a ser
um centro europeu impor-
tante de visita obrigatéria,
uma marca de competéncia
q‘ qualidade de Portugal e
|
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am local de criatividade in-
tensa. «Por exemplo, esta-
mos a concluir um acordo
com o INESC/Norte para
a formacio de trés investi-
gadores», sublinha.

Projectos
De acordo com a propos-
ta agora feita que defende
igualmente a existéncia de
um Gnico laboratoério
(«criar vérios Centros corre
o risco de niio se conseguir
. b a S

mente«) existem trés pro-
jectos basicos a serem de-
senvolvidos no CIA, que
constituirdio um esqueleto
de suporte a grande name-
ro de outros projectos de
Inteligéncia Artificial. To-
dos eles, uma vez desenvol-
vidos, conduzem a projec-
tos estratégicos produtivos
e susceptiveis de um apro-
veitamento pelas empresas.

Aquilo que se pretende
com este comportamento &
«nio a substituicio da Uni-
versidade as empresas no
capitulo da criacdo de pro-
dutos, porque essa ¢ uma
area em que nio devemos
concorrer com aqueles,
mas antés o desenvolvi-
mento de protétipos que
poderdo depois ser aprovei-
tados por quem deles ne-
cessitar».

Para isso, estdo perspec-
tivados os projectos e in-
fra-estruturajs que s3go a
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“Prof. Momz Perelra

Implementagéo de Progra-
magdo ‘em Logicas Inova-
doras (IMPLIS); Ambiente
e Programacdo em Logica
Sofisticada (AMPLOS) e
Software Avangado para
Inteligéncia Artificial (SA-
PIA).
Mestrado em

Engenharia de 1A
. A efectivagdo do Mestra-
do em Engenharia Infor-
maética com especial énfase
na Inteligéncia Artificial &
outra ‘das metas que pode
'ser atingida com a criagado
do CIA. «Este mestrado
poderia ser dado como
comparticipaciio de douto-
rados trabalhando em Inte-
ligéncia' Artificial de todo o
pais, de forma a-conseguir,
também por essa via, uma
maior colaboraciio entre si.
As estruturas do proposto
CIA teriam de suportar o
apmo laboratorial necessa-
rio, juntando-se 3 UNL{
UNINOVA, facto que seria
uma excelente maneira de
promover a formacgio de
especialistas junto das
empresas.»

O referido mestrado esta
proposto para arrancar ja
no segundo semestre de
1987/88, ‘ou primeiro de
88/89.

Referindo-nos ainda que
os alunos que escolham to-
das as opgdes de Inteligén-
cia Artificial no curso de
Engenharia Informatica to-
talizam as 585 horas de for-
magdo nessa area, o prof.
Moniz Pereira chama a
atengdo para o facto de as
empresas encontrarem ne-
les uma mao-de-obra am-
plamente especializada.

No capitulo de mestrado
e ainda quanto ds empresas
pode ser possivel que as
mesmas seja permitido ob-
ter tal grau para alguns dos
seus técnicos.

Projectos
- do UNINOVA

Funcionando directa-
mente com o Centro de IA
da UNL estd o UNINOVA,
cujas instalagdes vdo ser
construidas ~ «paredes
meias» com a Universida-

Raul Nascimento

exige criacao de um laboratoério

de, permitindo dessa forma
uma ligagdo fisica que ja
existe praticamente com- -
pleta a nivel espiritual, uma
vez que os elementos do
Centro s@o-no também da-
quele Instituto. A - Fun-
dacdo Gulbenkian ja
avangou com um apoio de
10 mil contos, encontran-
do-se junto do YNICT
uma proposta para infra-
estrutura a espera de luz
verde.

«Neste :nomento estiio ja
apresentados ' dois ‘projec-
tos pelo UNINOVA, um
co-financiado pela Fede-
ra¢io Luso-Americana e
que se designa de ‘Comuni-
cag¢io em Portugués com
Computadores’ e o outro
respeitante a Aplicaciio da
Inteligéncia - Artificial a
Medicina.»

Para além destes projec-
tos existe igualmente um
terceiro, este solicitado no
ambito da -Universidade,
para o qual foi pedido a °
JNICT co-financiamento
no ambito do projecto de
Esprit da CEE (trata-se do
ALPES (Ambiente
Avangado de Programacio
em Logica) que ja arrancou
ha cerca de um ano e esta
financiado pela Comunida-
de em 100 mil contos.

Em estado de nego-
ciagdes o Centro de Inteli-
géncia Artificial prepara o
projecto de Investigacdo
Basica, no ambito do ES-
PRIT 2 da CEE, no qual
deverdo participar firmas
multinacionais represen-
tantes de trés paises para
além de Portugal.

Toda esta movimentag3o
a nivel de IA tem uma ex-
plicagdo bastante curiosa
que nos foi fornecida pelo
prof. Moniz Pereira. «E
preciso encontrar o ADN
da Inteligéncia Artificial
pois ndo hi nada mais pra-
tico do que uma boa teo-
ria.»

E isso que 0 Centro estd
a fazer, numa altura em
que a nivel nacional as
pressdes do imediatismo se
chocam com o «feeling» de
que internacionalmente
aquilo que se pede e exige
cada vez mais é a qualidade
fundamentada. «Quer-se
que este Centro seja de ex-
celéncia a nivel internacio-
nal, que mostre que Portu-
gal é um pais com capaci-
dad da vez maior-capa-
cidade reconhecida. Dai a
aposta na qualidade que fa-
Zemos e que nos permitira
beneficios dos programas
europeus, surgindo ndo co-
mo -miog-de-obra barata
mas como propulsionado-
res de projectos com im-
portantes repercussdes.»



‘Um da UNL e dois do UNINOVA

Projectos apresentados esperam

CONFORME noutro local
salientamos, sdo trés as
propostas efectuadas pelos
elementos do Centro de In-
teligéncia Artificial da Uni-
versidade Nova de Lisboa,
dois deles em directa conju-
gacao com @ Uninova, ou,
melhor dizendo, destg de-
pendentes.

Desses projectos, aquele

que estd ja& em cufso,
aguardando ainda o apoio
que complement® o finan-
ciamento da Comunidade
.Econémica Europeia, ¢ o
Alpes, Ambiente
Avangado de Prograinacdo
em Logica, este da exclusi-
va responsabilidade do
Centro da Inteligéncia Ar-
tificial da U.N.L.

O seu teor € 0 seguinte:

«O projecto ALPES in-
sere-se no programa ES-
PRIT da CEE, iniciou-se
.em ‘Junho/86 com a du-
ragdo de 3 anos, e congrega
os esforcos de varias equi-
pas europeias, em meios
académicos € industriais,
de forma a melhorar a utili-
zagdo e eficiéncia das lin-
guagens de programacgdo
em logica com especial inci-
déncia na lihnguagem Pro-
log e suas extensdes. O ob-

.'programas.

jectivo principal & o de eon-
ceber ¢ construir um proto-
tipo de um ambiente
avancado de programagio
em léogica que facilite a es-
crita, desenvolvimento e
teste de longos, complexos
e eficientes programas em
logica de forma integrada.
Até a data ainda ndo exis-
tem tais ambientes.

A arquitectura do am-
biente assenta em conceitos

de modularidade e concor- -

réncia, e numa base de co-
nhecimentos sobre progra-
mas. desenvolvida segundo
o paradigma da progra-
magdo em logica. Serdo es-
tudadas extensdes a lingua-
gem Prolog para acomodar
estes conceitos, assim como
os de tipos de dados poli-
morficos e definigdes de
fungdes. Utensilios tradi-
cionais de ambientes de
programagdo - tais
«browsers», editores, «de-
buggers» e sistema grafico
serdo produzidos, tendo

em conta a especificidade

da programagao em logica.
Outras metodologias de
indole avangada serdo tam-
bém consideradas, tais co-
mo  meta-programacio,
transformag@o ¢ sintese de
Em grande

como-

parte o ambiente sera escri-
to na propria linguagem,
facilitando a portabilidade
e auto-referéncia.

Os diversos temas sao
numa primeira fase investi-
gados separada mas articu-
ladamente pelas varias
equipas e posteriormente
integrados no prototipo fi-
nal. Os métodos a utilizar

consistem na continuagdo e-

adaptacdo de trabalho an-
terior, experimentagdo com
protétipos parciais, € con-
sultas frequentes. com as
outras equipas. A fase de
implementagdo de prototi-
pos ‘parciais, bem como a
integragdo do trabalho rea-
lizado pelas varias equipas,
iniciou-se no quinto més. A
fase de especificacdo termi-
na ao fim do décimo quinto
més, seguindo-se a conclu-
sdo da implementac¢do do
prototipo e. elaboragdo do
relatério final.

A necessidade de um am-
biente avangado de progra-
magdo em logica é sentida
por equipas de investigagdo
e empresas de produgdo de
«software» cuja actividade
se relaciona com a progra-
magdo em logica, por ex-
emplo na construgdo de sis-

temas periciais. O protéti-
po que resultara deste pro-
jecto constituira o primeiro
passo para o desenvolvi-
mento industrial de am-
bientes de programagao em
l6gica. No campo da inves-
tigagdo, para além do pro-
totipo constituir ele pro-
prio um instrumento auxi-
liar da investigacdo, o estu-
do conduzido sobre os di-
versos temas propiciara re-
sultados de interesse tedri-
co e préatico.

A linguagem Prolog, de
origem e desenvolvimento
sobretudo europeu, surgiu
recentemente como alter-
nativa a linguagem Lisp, de
origem norte-americana e
mais antiga, para as apli-
cagdes da Inteligéncia Arti-

ficial. A sua aptiddo para o

paralelismo e um conjunto
integrado de facetas, torna-
ram-na a linguagem de es-
colha como base para o
projecto japonés de 5.2 ge-
ra¢2o e alvo de intensa in-
vestigagdo internacional.
De um ponto de vista na-
cional, Portugal encontra-
-se. bem posicionado nesta
«competicdo» cientifica e
tecnologica, tendo em par-
ticular um peso muito sig-
nificativo neste projecto

ALPES europeu, mercé de
um investimento de longa
data neste dominio, que ur-
ge aproveitar e potenciar.
As «royalties» resultantes
deste projecto e do «soft-
ware» de aplicagdo desen-
volvido sobre ele tém um
importante valor econéomi-
Co.» N

As propostas
do UNINOVA
Por seu turno, o Institu-

to de Desenvolvimento de
Novas Tecnologias, de co-

-laboragdo com a UNL,

apresentou duas propostas,

-através do seu Centro de

Inteligéncia Artificial. Es-
sas propostas foram igual-
mente facultadas ao nosso
jornal, respeitando uma

- aplicagdo da Inteligéncia

Artificial 2 Medicina ¢ a se-
gunda & Comunicagdo em
Portugués com Computa-
dores.

Da primeira as conclu-
sdes s30 as seguintes:

«Trata-se dum projecto
tendo como objectivo ime-
diato o desenvolvimento de
aplicagdes expeditas de In-
teligéncia Artificial (IA) em
Medicina. Para esse efeito
¢ criada uma equipa inter-

disciplinar, a integrar no
contexto UNINOVA, e in-
cluindo médicos com expe-
riéncia informatica, inves-
tigadores do dominio-da IA
e de programagio em logi-
ca, bem como alunos fina-
listas da licenciatura de En-
genharia Informatica da
FCT/UNL.

Com este projecto pre-
tendeu-se desenvolver apli-
cagdes efectivamente usa-
das na préatica clinica com
boas perspectivas de divul-
gagdo e comercializagdo.

Podera assim contribuir
para tornar Portugal como
Pais produtor de novas tec-
nologias, aumentar a
«massa investigadora» nes-
ta area e colocar-nos em
melhor posi¢do para con-
correr aos programas euro-
peus.

Especificamente, o pro-
jecto integra duas fases. Na
primeira, de 12 meses, sera
desenvolvido em Prolog

Nwm microcomputador IBM
PC compativel, uma ferra-
menta genérica («Expert
System Shell»), de muito
simples utiliza¢3o, permi-
tindo que médicos sem co-
nhecimentos informaticos
possam implementar direc-
tamente aplicagdes do tipo
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luz verde

sistemas periciais. Para tes-
tar a sua eficacia e versatili-
dade, serid re-escrita uma
aplicagdo destinada ao
diagnostico diferencial de
malformagdes congénitas
e, posteriormente, efectua-
do estudo e implementagdo
parcial duma aplicacdo re-
lativamente aos critérios de
diagnostico de disturbios
mentais (DSM III). Para
além da demonstragdo pra-
tica daquelas, sera apresen-

tada uma comunicagdo
cientifica, redigido o ma-
nual de |utilizagdo da

«Shell» e elaborado relato-
rio, no qual serzo indica-
das as vias prioritarias de
investigacdo a explorar na
segunda fase do projecto.
Naquela, com a duracdo
de 24 meses, pretende-se
assegurar a consolidagdo
da equipa interdisciplinar
e, baseados na Inteligéncia
Artificial, dotar de maior
sofisticacdo a ferramenta
generica desenvolvida. Uti-
lizando essa «Shell», aper-
feicoada, pensa-se desen-
volver uma nova aplicag@o
demonstrativa na area do
diagnostico das doengas
neurometabolicas genetica-
mente determinadas. O de-
senvolvimento duma inter-
face em linguagem natural
e 0 ensino médicd assistido
por computador consti-

tuem objectivos adicionais
a serem explorados.

No final do projecto, se-
ra apresentada nova comu-

nicagdo cientifica e elabo-

rado relatorio final, em que SRR

ficardo apontadas as vias
de evolugdo da investi-
gac¢ao neste dominio.»

Finalmente, o segundo
projecto dgr UNINOVA
respeitante a Comunicagdo
em Portugués com Com-
putadomwapresenta as se-
guintes conclusdes:

«Pretende-se  construir
um conjunto de ferramen-
tas versateis que facilitem£
as diferentes fases dag
criagdo, projecto de inter-3
faces de lingua portuguesa
escrita para sistemas com-
putacionais com capacida-
de para dialogarem com os
seus utilizadores . em
dominios variados.

«As ferramentas serdo
experimentadas no desen-
volvimento de prototipos
de diversas interfaces de
lingua portuguesa a utili-
zar, em particular, num sis-
tema pericial de diagnésti-
co médico (objecto de ou-
tro projecto de investi-
gagdo proposto também
agora & JNICT pelo Centro
de Inteligéncia Artificial do
UNINOVA) e ainda em
outras aplicagdes. Preten-
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de-se assim aferir e melho-
rar a generalidade das nos-
sas ferramentas.

A experiéncia acumulada
desde 1977 sobre Comuni-
cacdo em Portugués com
computadores e a experién-
cia mais recente descrita
em Lopes (1986 a, 1986 b),
0 recurso a novas e poten-
tes estagdes de trabalho
(maquinas), em conjunto
com os resultados sobre
ambiente de programagao
(cf. projecto Esprit AL-
PES, cuja comparticipago
& proposta agora 4 JNICT
pela FCT/UNL), a dispo-
nibilidade da linguagem de

programagio Delta-Prolog
(incluida no ALPES), e o
crescente interesse dos lin-
guistas pela linguistica in-
formatica, permite-nos
apontar para o desenvolvi-
mento de implementagdes
modulares — com um na-
cleo de conhecimento co-
mum e modulos especificos
de aplicagdo — permitindo
até o recurso a mais do que
uma lingua natural para
aceder a uma soO base de
conhecimento ou a bases de
conhecimento distribuidas.

Todos estes factores em
ligagdo estreita com o de-
senvolvimento de represen-

tagdes de conhecimento e
de metodologias para o
manipular posicionam Por-
tugal, através do Centro de
Inteligéncia Artificial, em
posicdo competitiva no am-
bito dos projectos de V ge-
ragdo internacionais, ame-
ricanos, japoneses e, em
particular, europeus (pro-
gramas Esprit Eurotra,
etc). Simultaneamente, sa-
tisfazem as necessidades
nacionais previsiveis nas
aplicagdes do software de
V geraglio, nomeadamente
front-ends para sistemas
periciais, como por exem-
plo os mencionados acima

para aplicagdo na medici-
na, mas também na agri-
cultura, no apoio a deci-
sd30, na consulta de regula-
mentagdo, etc. A lingua na-
tural e variantes como os
menus naturais serao
instrumentos de acesso fa-
cil e ergonOmico para estas
aplicagdes da Inteligéncia
Artificial.

Finalmente, o desenvol-
vimento destas ferramentas
é indispensavel como base
para uma industria nacio-
nal, de grande importédncia
estratégica, politica e eco-
némica.»




