


ENTREVISTA

A investigacao Portuguesa
em Inteligéncia Artificial

Poucos saberio que alguns dos conceitos inovadores do Macintosh se baseiam no
trabalho de especialistas em Inteligéncia Artificial (IA), e que entre eles se
encontram investigadores portugueses. Recentemente regressado da sede da Apple,
em Cupertino, onde colaborou durante trés meses no desenvolvimento de suporte
l6gico, o Prof. Luis Moniz Pereira, investigador e professor catedratico da
Universidade Nova de Lisboa, fala-nos sobre o momento actual da IA e as suas

perspectivas de evolugio.

MAC: A Inteligéncia Artificial em Portugal é uma irea de
investigacdo que dispde de prestigio e reconhecimento
internacional. Que projectos estio neste momento em cur-
50? Que ponto da situagao para 2 investigacao portuguesa?

Prof. Luis Moniz Pcre1ra (LMP): Pelo nosso lado, estamos
a trabathar em diversos projectos no Centro de Inteligén-
cia Artificial do UNINOVA e no Departamento de Infor-
mitica da Faculdade de Ciéncias e Tecnologia da Univer-
sidade Nova, através do Grupo de Programagdo em Logica
e Inteligéneia Artificial. Saliento dois projectos de inves-
tigacio bisica, recentemente aprovados no ambito do pro-
grama europeu ESPRIT: «Computational Logic» ¢ Integra-
ting the Foundations of Functional Logic and Objected-
-Oriented Programmingy». Continuamos também a traba-
Ihar no projecto ALPES (Advanced Logic Programming
Environment), também do ESPRIT, em rela¢do ao qual ire-
mos submeter um pedido de continuagao. Estes projec-
tos europeus sio complementados por outros de 4mbito
nacional financiados pela JNICT, nomeadamente compre-
ensio da linguagem natural, e diagnstico médico por com-
putador. Este Gltimo terd continuagdo numa proposta ja fei-
ta 3 Comunidade Europeia no 4mbito do AIM — Advanced
Informatics in Medicine. Para além da actividade de in-
vestigacio e de formagao — temos um grande nimero de
jovens bolseiros trabalhando connosco — hd uma preocu-
pagio institucional que se concretizou na criagio deste la-
boratério de IA do proprio UNINOVA, € no pedido dirigi-
do a0 INIC para a criagio de um Centro de Inteligéncia
Artificial, de nivel europeu, no «campus» da FCT da Uni-

versidade Nova, que reiina as competéncias nacionais e
Ihes dé maior pujanga através de uma ac¢o conjunta. Aqui,

cabe a palavra 20s responsaveis pela politica de CiCncia
e Tecnologia.

Como se sabe, a Inteligéncia Artificial em Portugal 030 se
esgota no grupo da Universidade Nova. Existe no nosso
pais um grande potencial em IA, uma vez que hd ji cerca
de dezassete doutorados. A drea tem sido apoiada, em par-
te, pelas instituiches nacionais de financiamento da inves-
tigagio, embora houvesse possibilidade de o ser bastante
mais. £ de inteira justica referir o trabalho dos nossos co-
legas das Universidades de Coimbra, Porto, Minho, do Ins-
tituto Superior Técnico, do INESC e do LNEC, que se de-
dicam 2 Inteligéncia Artificial € com 0s quais mantemos
relagdes de cooperacio. Para além da colaboragio comal-
gumas multinacionais, € natural que procuremos a coo-
pera¢io com a inddstria portuguesa. A investigagio pura
ou fundamental constitui em si um produto que nds tam-
bém vendemos a algumas companhias internacionais, en-
tre as quais a Apple. O conceito de produto signica, afi-
nal, tudo aquilo que alguém esti disposto a comprar, muito
embora convenha distinguir os produtos que criam pos-
tos de trabalho e os que se limitam a uma transferéncia
de tecnologia para o exterior. Interessa comegar a refor-
car agora os primeiros. Em Portugal, nas diversas licen-
ciaturas de informdtica, a Inteligéncia Artifcial j4 tem uma
parte importante nos respectivos curriculos, nomeada-
mente na Universidade Nova de Lisboa, onde, conjungan-
do as diversas op¢oes, 0 aluno poderi ter 580 horas de
IA, saindo com uma prepara¢io que vai de encontro 2 cres-
cente procura comercial de especialistas nesta drea.

. AN
MAC BY



MAC: Que relagio existe entre 2 IA e 0s outros ramos da
informdtica? Qual a distincia que vai da investiga¢io bi-
sica 4 comercializacio de produtos?

LMP: A IA é uma disciplina horizontal dentro da infor-
mitica. Tende 2 aparecer dentro da ciéncia da computagio
em todos os dominios: bases de dados, telecomunicagdes,
engenharia de software, etc... No fundo, 2 1A visa tirar ma-
ior

partido do computador, aproximando-o do Homem, tor-
nando-o mais ficil de usar, mais inteligente, capaz de ajudi-
-lo a resolver os problemas mais complexos. E este caric-
ter horizontal que lbe d4 grande importincia, quer do pon-

to de vista dos seus efeitos dentro da prépria informdtica,

quer do ponto de vista da sua aplicabilidade em dominios
muito variados.

nosso pais um grande
em I.A., uma vez que ji

Essa comercializacdo tem vindo a passar actualmente por
uma certa moda, nomeadamente com 0s chamados siste-
mas periciais (expert systems). Este fendmeno tem a ver
com a necessidade de os vendedores anunciarem novos
produtos e com o facto de a IA ter dado origem a alguns
produtos susceptiveis de serem comercializados. No en-
tanto, grande parte da IA continua por fazer. A sva inves-
tigacao de base é um assunto intermindvel. As limitagdes
da 1A sdo as nossas proprias limitagoes em conseguir tirat
partido da nossa inteligéncia € incuti-la 2 miquina. Por ou-
tro lado, a IA precisa, em minha opinido, de encontrar aqui-
1o a que eu chamaria 0 seu «<ADN». Da mesma forma que a
Biologia, 20 encontrar o seu ADN, obteve uma coeréncia
explicativa para a maior parte dos fenémenos bioldgicos,
também a IA esti 3 beira de encontrar um nexo central

global. Em minha opinido, ser-lhe-d dado pela evolugio

da Logica. Esta disciplina, nascida no foro dos matemi-
ticos e dos filosofos, deveri tornar-se um instrumento aber-
to 2 mudanga. O tipo de Légica que se aplica 2 1A estd em
contraste com 2 Logica fechada e intemporal, caracteris-
tica do-mundo matemdtico, que nio € a dos problemas
das aplicagbes matemétic/xs.\?

Depois da fase de comercializagio da IA que tem vindo
a ser feita, € que visou tirar dividendos a curto prazo da
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novidade, assiste-se hoje em dia a um refluxo 20 nivel da
comunidade cientifica no sentido de um maior aprofun-
damento das questdes basicas e um menor encantamento
com a comercializagdo a curto prazo de técnicas € pro-
dutos que, por vezes, funcionam num dominio limitado,
mas que, para se generalizarem, encontram ainda dificul-
dades. Isso significa que a0s produtos € Gtil uma perma-
nente liga¢ao com 2 inovagio, o desenvolvimento de pro-
t6tipos, € a concretiza¢io das novas possibilidades por eles
demonstradas em melhores produtos, utiliziveis no dia-
-a-dia.

MAC: Em que medida as constantes inovagoes nos equi-

pamentos tém beaneficiado-o-desenvolvimento-da IA? -

LMP: Claro que a Inteligéncia Artificial tem grandes
«apetites» de hardware. Sempre esteve limitada pelas mé-
quinas disponiveis. Hoje em dia, isso ji se sente menos.
J existem computadores pessoais — caso dos Macintosh
— com capacidades apropriadas 4 IA. Prevé-se para um
futuro préximo, com a chegada a0 mercado das estagdes
de trabatho multiprocessador, um novo impeto. Dada a
complexidade dos problemas de IA, que visam precisa-
mente relegar para o computador a sua solugdo, existem
cada vez mais midquinas capazes de responder satisfato-
riamente 2 essa complexidade. Interessa aqui relembrar 2
linguagem Prolog, capaz de tirar partido desse hardware
paralelo que se avizinha. Alids, tem sido a IA, em nume-
10805 €as0s, 4 criar necessidades e a fornecer solugdes in-
formiticas que revolucionaram, e continuario a fazé-lo,
a ciéncia da computagio. ‘

MAC: Mas os resultados da investigacio portuguesa em
IA sio aproveitados pelas empresas internacionais € nio
pelas empresas portuguesas...

LMP: O problema é complexo. As empresas multinacio-
nais percebem os ventos da mudanca, as oportunidades
que surgem, € tém uma estratégia que passa pelo recutso
as universidades. Sendo a IA uma 4rea nova, onde existe
uma grande procura, nomeadamente de especialistas de
Programacio em Logica, estas empresas preferem enco-
mendar a sua investigagao a uma equipa universitdria, em
vez de constituir a sua propria equipa, quer pela despesa
que isso acatreta, quer pela dificuldade que hd em encon-
trar especialistas. As.empresas portuguesas ndo tém di-
mensdo para este tipo de preocupagdes. A maioria nem
sequer dispde de or¢amento de investigacio, formagio ou
contratacio de novos quadros, embora comece a haver
uma certa sensibilidade para esses problemas.



Seria desejivel que as empresas portuguesas procedessem
a uma maior endogeneizagio da ciéncia e tecnologia pro-
duzida na Universidade, e que ndo vejam nela um pres-
tador de servigos chave-na-mao — uma espécie de hiper-
mercado onde se compram coisas tiradas da prateleira.
Seria matar «a galinha que pde 0s ovos»! Por isso, consi-
dero que hd que ter um certo equilibrio e criar condi¢oes
para que haja um fluxo — e refluxo — que vai desde a
investiga¢io bisica a0 desenvolvimento de protdtipos €
3 comercializagio de produtos. Mas se 0 pais tem que aten-
der s necessidades, nio pode, por outro lado, deixar de
atender também 2s oportunidades. Nio podemos cair em
maniqueismos, nem esquecer que a investigagao € a maior
escola para formar agentes inovadores. £ pois necessirio
apostar na ligagio universidade/empresas, a contento de
ambas.

MAC: O interface visual entre o computador € o utiliza-
dor tende a ser cada vez mais amigdvel. Qual tem sido
0 papel da IA nesse dmbito, particularmente na investi-
gacdo portuguesa?

LMP: Uma das zonas cldssicas da IA situa-se na utiliza¢io
da linguagem natural para comunicar com o computador,
sendo mais recente a 4rea que tem a ver com ambientes
de programacio. De resto, um ambiente de programa¢io
tem de corresponder as expectativas €, de certo modo,
prever os desejos do utilizador: fornecendo-lhe alterna-
tivas em relacdo as operacdes que ele pretende fazer,
ajudando-o a inspeccionar as estruturas de dados que ele
pretende e ajudando-o na complexa ac¢do de depuragio
de programas («debuggingy).

Quanto as potencialidades da investigagao portuguesa nes-
te dominio, devo referir uma estada recente de trés me-
ses, que fiz com a comparticipa¢do do meu colega Miguel
Calejo, 2 sede da Apple em Cupertino, junto 20 seu grupo
de Advanced Technology em Inteligéncia Artificial. Alids,
esta deslocacio ndo € o primeira. Vem no seguimento de
outros coniratos de investigacio e de consultoria do nos-
so grupo com a Apple. Por razdes de confidencialidade,
ndo posso aprofundar muito esta minha visita, mas posso
adiantar que se destinou a contribuir para a produgdo de
suportes l6gicos destinados  realizagdo de aplicagbes avan-
cadas em IA. Alguns desses produtos tém sido desenvol-
vidos em Portugal, como seja o tal ambiente de progra-
macio e a linguagem Prolog paralela. Por outro lado, a
Apple recebe produtos de outras fontes, em relagio aos
quais também temos contribuido para uma necesséria sin-
tese.

Grande parte do trabalho em LA.
continua por fazer. As limitag¢oes

da I.A. sio as nossas proprias
limitacoes em conseguir tirar-
partido -da nossa inteligéncia,
incuntido-a 4 maquina.

MACv



MAC: Que potencialidades tem a IA em produtos dirigi-
dos 20 mercado de gestio, nomeadamente para 2 toma-
da de deciso?

LMP: Naturalmente que a tomada de decisdo é um acto
de inteligéncia complexo e que s6 beneficia de ter o com-

putador como instrumento auxiliar. Existem j virios pto- -

dutos que visam promover 2 utilizagio no dia-a-dia dos
resultados da IA. E cito o exemplo da banca com a gestio
de titulos e a concessao de crédito. Mas é preciso acau-
telar a excessiva publicidade, acabando por sugerir uma
natural «sobrevenda» do conceito de Inteligéncia Artifi-
cial. Muitas vezes os produtos disponiveis no mercado, em-

bora inovadores, acabam por nio corresponder 2 miragem
que se quer fazer deles. Torna-se sempre necessiria 2 in-
tervengao do especialista em IA para a sua criteriosa es-
colha e adaptacio, sendo para a cria¢io de um novo pro-
duto.

MAC: A linguagem Prolog tem sido referida algumas ve-
zes durante a entrevista. Qual é a sua importincia na IA
em Portugal?

LMP: Efectivamente, grande parte da actividade de inves-
tigacao de IA em Portugal baseia-se em Prolog. N4o s6 por-

fazer da Légica uma linguagem de programacio utilizdvel pa-
ra comunicar com o computador e exprimir Conhecimento
de uma forma directamente executdvel. Hoje uma linguagem
utilizada por uma vasta comunidade de investigadores de In-
teligéncia Artificial emtodo o mundo, e em particular na Eu-
ropa, o Prolog resultou historicamente de trabathos de in-
vestigacio na drea da gerado automdtica de teoremas, iniciada
no final dos anos 50. :
Concebida pela Universidade de Marselha, 2 linguagem Pro-
log seria posteriormente adoptada em 1973 pela Universi-
dade de Edimburgo, onde se encontrava na altura o Prof. Mo-
niz Pereira, Da colaboragio que se estabeleceu entre estas duas
Universidades, nasceria a justificacio te6rica e os fundamen-
tos na Logica da linguagem. O Prof. Moniz Pereira seria um
dos autores do primeiro artigo redigido em inglés, publica-
do em 1977 nos Estados Unidos, sobre a linguagem Prolog,
que demonstrava que um compilador Prolog era mais ripido
e eficiente que um compilador equivalente da linguagem LISP.
Inicialmente, o aperfeicoamento do Prolog comegou com
um projecto da Universidade de Edimburgo. Entretanto, tal
aperfeigoamento teria continuagio através de uma colabo-
ragio com o Laborat6rio Nacional de Engenharia Civil (LNEC),
para onde regressara o Prof. Moniz Pereira. Tratou-se de um

de participariam, para além do prof. Moniz Pereira, o inves-

Fernando Pereira. O primeiro compilador foi desenvolvido
para um equipamento DEC 10, computador hoje tecnologi-
camente datado, mas que ficard na hist6ria do infcio da IA
em Portugal. Seria a partir da elaboragio daquele compila-

O PROLOG € uma linguagem de origem europeia, que visa'

projecto de colaboragio oficial entre as duas instituicoes, on-

tigador britdnico David Warren e o investigador portugués-

Historia Breve do Prolog

dor que 2 linguagem comegou a ser divulgada nos laborats-
rios internacionais € a ganhar aceitacio.

Em relagdo 2 linguagem LISP, seu competidor mais direc-
to, 0 Prolog tem a vantagem de ser utilizivel em miquinas
mais pequenas. A linguagem LISP, na opinido do Prof. Moniz
Pereira, nfo s6 ndo estd vocacionada para o paralelismo, co-
mo ndo € tio eficiente em termos de espaco € de velocidade.
Por outro lado, o Prolog é uma linguagem numa fase de evo-
lugdo acentuada, a qual em relagdo a0 LISP estabilizou pra-
ticamente.

A origem europeia do Prolog levou, inicialmente, a2 uma
relativa rejei¢do por parte dos americanos. Mas a continuagio
de um persistente esfor¢o de aperfeicoamento por parte dos
europeus traduziu-se na posterior aceitagio do lado de 14 do
Atlintico. A provi-lo estd o facto de se realizar anualmente
nos Estados Unidos um simpésio internacional dedicado 4 pro-
gramag¢io em Légica, com o objectivo de seguir a evolu¢io
desta linguagem.

Um Prolog portugués no Eurotra

Uma importante ac¢ao de aperfeicoamento do Prolog tem si-
do desenvolvida pelos Profs. Moniz Pereira e Luis Damas. Es-
te investigador da Universidade do Porto criou um interpre-

tador de Prolog, depois reescrito por Fernando Pereira em

linguagem C, dando origem 20 C/Prolog. Dada a portabilidade
da linguagem C, o C/Prolog tornou-se um dos instrumentos
de divulga¢io do Prolog por todo o mundo, uma vez que a -
versao anterior se dirigia apenas a0 equipamento DEC 10.
«Estamos a concluir com a Universidade do Porto negociacdes
de cooperacio, visando criar um Prolog portugués constitui-
do, no.s6 pelo compilador, mas também por um ambiente

;
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que muitos investigadores portugueses se formaram em
centros europeus € nacionais onde ji era usada, como tam-
bém por se tratar de uma linguagem na qual os portugue-
ses tém tido, desde sempte, um papel importante no seu
desenvolvimento e aceita¢io. O Prolog € uma linguagem
inovadora e recente dentro da IA, estando a conquistar
espago em todo o mundo. Alids, os japoneses, a0 adop-
tarem 0 Prolog como linguagem no seu projecto de 5.2
geracio, criaram por ela um grande interesse. Vem a pro-

pésito referir que a préxima conferéncia internacional so- -

bre o assunto, organizada por nds, terd lugar em Junho
préximo.

A LA. é uma disciplina horizontal
dentro da informitica. Tende 2

aparecer dentro da ciéncia da
computagio em todos 0s dominio
bases de dados, telecomunicagoe
engenharia de software, etc...

de desenvolvimento para a linguagem.» - anunciou 2 MAC o
Prof, Moniz Pereira. Tratando-se de uma linguagem europeia
susceptivel de apoio da Comunidade Europeia, esta versao
de Prolog serd comercializada por uma empresa portuguesa.
<A concretizacio deste acordo € importante, por ser a pti-
meira vez que se vai comercializar uma aplicagio inteiramen-
te nacional numa 4rea de investigacio de ponta, através da
colaboracio das duas universidades ¢ de uma empresa por-
tuguesa» — afirmou. Este acordo vird na sequéncia de uma
continuagio do projecto europeu ALPES — Ambientes Avan-
cados de Programagio em Logica — que o grupo do Prof.
Moniz Pereira tem estado empenhado em desenvolver. Por
seu lado, o Prof. Luis Damas implementou outro compilador
Prolog baptizado de YAP (Yet Another Prolog), que ganhou
o concurso internacional para fornecimento do projecto eu-
ropeu de tradugdo automitica, o EUROTRA. O objectivo do
projecto de colaboragio entre as duas Universidades portu-
guesas visa ligar esse compilador Prolog 20 ambiente de pro-
gramagio desenvolvido na Universidade Nova de Lisboa.
Trata-se de um produto altamente competitivo, petendendo-
-se que a evolugio deste compilador acompanhe a evolugio
das arquitecturas dos computadores no sentido do paralelis-
mo. O Prof. Moniz Pereira adiantou que no seu grupo tem
vindo a ser preparada uma versio de Prolog apontando para
o paralelismo, o Delta-Prolog, cuja primeira versao estd ja con-
cluida.

O Macintosh no suporte
e desenvolvimento da IA

O Macintosh é uma ferramenta de desenvolvimento ¢ tam-
bém de suporté a0 produto final de Inteligéncia Artificial. <As
caracteristicas grificas do Macintosh proporcionaram a €x-
petimentagio num ambiente extremamente amigivel e inova-
dor.» — afirmou o Prof. Moniz Pereira. Alids, os desenvolvi-
mentos para X/Windows (sob UNIX) acabam, de certo medo,

~das primitivas grficas do Macintosh.

por copiar 0s prottipos que se vio fazendo no Macintosh.
As primitivas graficas do Macintosh permitem muito rapida-
mente desenvolver ideias que exigiriam aturada programacio
de baixo nivel noutras miquinas, que nio dispdem em ROM

Pelas suas menores necessidades de espaco em disco € em
memria e pela sua eficiéncia, o Prolog é uma linguagem utili-
zivel nos computadores pessoais, € nomeadamente no
Macintosh, para o qual a equipa do Prof Moniz Pereira adop-
tou um C/Prolog e criou um ambiente proprio de progra-
macio. Para processamentos mais exigentes, 0 Prof. Moniz .
Pereira utiliza o Macintosh como interface inteligente para pro-
cessadores mais potentes. Assim, com o Prolog patalelo, por
exemplo, haverd a possibilidade de dispor de processos Prolog
em execucio em Macintosh, comunicando com diversos pro-
cessos Prolog residentes em processadores ou em multi-

-processadores potentes.

Apesar da auséncia de uma tradicio de comercializagio de
produtos de alta tecnologia de origem portuguesa, o Prof.
Moniz Pereira, embora reconhecendo a necessidade de um
esforco de publicidade e marketing, considera tal nfo cons-
tituir problema face 2 qualidade do produto. E acrescentou
ndo serem necessirios grandes recursos para promover a sua
venda, se se conhecerem os canais adequados: a comunida-
de cientifica internacional, os projectos nacionais, os con-
cursos internacionais, podendo-se ainda contar com 0 apoio
da Comunidade Europeia. Mas, no entender do Prof.Moniz
Pereira, «j4 ndo basta promover a venda: € preciso transfor-
mar 0s prot6tipos em verdadeiros produtos comerciais, bem
documentados, € dar suporte a0s utilizadores», Pata isso, «€
preciso um adequado estimulo financeiro s empresas por-
tuguesas, sem esquecer que, nestas dreas de ponta, € indis-
pensdvel a permanente inovagdo, € portanto, o apoio con-
tinnado e substancial 3s equipas de investigagdo de

demonstrada envergadura» — concluiu.
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ejavel que as empresas
sas procedessem 2 uma
maior endogenizagio da ciéncia e

Sy

da te ,no]ogm produzida na
Umvcrszdzzde

‘MAC: Sendo a IA, reconhecidamente, uma das ireas do
futuro, poderi falar-se ji de jovens valores que assegu-
rem a continuidade do que pode chamar-se a «Escola Por-
tuguesa de Inteligéncia Artificial»?

LMP: Sem dtvida que tenho encontrado o maior entusias-
Mo € procura entre 0s meus alunos por esta rea. Apesar
das limitagOes.institucionais, tem sido possivel.reter al-
guns deles como bolseiros junto dos projectos da Univer-
sidade. E se o mercado informdtico em Portugal € 95 por
cento de gestdo, isso significa que temos de inverter a ten-
déncia, produzindo licenciados que demonstrem, no mer-
cado, que a informitica de gestio ndo € tudo. Hi razdes
para acreditar no futuro, uma vez que ja foi demonstrado
virias vezes que em Portugal € possivel fazer uma inves-
tigacdo de qualidade em IA, de nivel internacional, que
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é procurada ndo s6 pelas companhias de computadores,
como € o0 caso da Apple, com quem continuaremos a ter
relagdes importantes no futuro, como também com a re-
cente entrada de Portugal na Comunidade Europeia e 0
acesso a0s programas europeus. A tarefa estd hoje um pou-
co mais simplificada, comparada com o que se passava hd
quinze ou vinte anos atrds, altura em que um veterano co-
mo eu tinha de lutar contra tudo € contra todos. Hoje, con-
tudo, ainda existem muitas dificuldades, ainda ¢ preciso
ter uma grande perserveranga, remando contra 4 corren-
te, para que se encontrem as minimas condi¢Oes de tra-
balho existentes noutros paises € que s30 necessirias para
manter a competitividade. Os investigadores nio podem
dispersar-se com problemas menores, sob pena de ndo se-
rem capazes de produzir, e suster, uma investigacdo su-
ficientemente competitiva.

Como disse, em Portugal j4 se provou, reiteradamente, a
capacidade nacional em IA. Os.investigadores. portugue-....
ses tém credibilidade suficiente para serem apoiados de
uma forma continuada. Atingimos um nivel que nos pet-
mite manter ¢ aprofundar a nossa exceléncia no contexto
europeu ¢ internacionul em geral. Seria uma pena desper-
dicarmos uma frui¢io mais completa desta oportunidade
que tantos anos € tanto esfor¢o levou a construir. Oxald
os responsiveis pela politica cientifica tenham a necessd-
ria visdo e tenacidade.



