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1 Introdquo

o con at Soae Sete sy sere v ere oo

0 rroblema tratado reste relatdrio consiste ma consulta em
Fortusués de wuma base de dados contendo lesislaggo sobre
construgao civil.

Este rroblema foi idemtificado 'como Util rara o LNEC ror
. N . / .
Luis Moniz Fereira aue arontou as vériass etaras da sus resolugSO.

Neste ~rrimeiro ronto arresentam-se vérios asrectos da
resoluggo do rroblema.

No rrimeiro rardsrafo formula—-se o #roblema e indicam—-se o0s
sub-rroblemas aue 0 comrdem.

No rarddgrafo seduinte apontam—sg algumas facilidades abertas
relo uso da linduadgem natural rum didlogo com um Frosrama.

No terceiro rarasgsrafo incluem~se o0s diversos asrectos
tedricos aue estB0 ror detrds da resolucdo arresentada,

A cada asrecto tedrico corresrornde uma secggo em @ue e’
decrito.

1.1 Formulag8o do rroblema

0 Lahoratdrio Nacional de Engenharia Civil rublics todos os
anos uma actuslizac8o ds *Relac8o das IDisrosicBes Ledais a
observar relos Técnicos Resronsdveis dos Frodectos de Obras e sua
Execugdo’, '

0 rroblema residia em automatizar a corsults deste relstdrio
na sua versdo de 1977 ( Netor 1977 ).

» .

o . . . , .
Fara resolugao deste rroblema foi necessario dividi-lo em
sub-rroblemas de acordo com a8 arvore seduinte ¢



e

automatizac8o da
consulta de lesislaggo

X
X X X X
decisSo sobre escolha ds escolhas do concepggo do
o tiro de lingdusgem de modelo de Frograms
interacgéo entre Prosramag5o estruturaggo
o utilizador e o de dados

Frograms

.e

Fig. 1 Arvore de sub-rFroblemas

& observagéo ds drvore anterior indica-rnos de imediato as
derendéncias entre os diversos sub-rroblemas e 3 seauéncis 3
SegUir na sua resoluggo.

Em relaqgo a0 tiro de interacggo entre © srodgrams e o
utilizador 8 decis3o recaiu sobre a3 linguagem ratural 87 rue e’
esta a3 forma de interacqgo aue colocaria o rrograma acessivel a3
um  maior rudmero de wutilizadores. As vantademns deste tiro de
interacggo 830 analisadas rio rardgrafo seguinte.,

Considerando cue a3 linguagem natural foi escolhida como
forma de interacg%o entre o rrodrams e os seus utilizadoress foi
necessadrio recorrer 3 uma lirsuadem de Prosramagéo aue fornecesse
umes amela base de trabslho no aue resreits a manipulaqaes lédicas
dado «aue a comereens3o da  linduadgem natural sas wide, A
lindgiiagem de Programagéo FROLOG foi escolhids ror ser bhaseads ro
Cé8lculo de Fredicados de Frimeira Ordem.

A orgBo seguinte consistiu no modelo de estruturacdo de
dados. ada & nastureza do camro em questSo -~ ledislagdo -~ a3
escolha recaiu sobre a base de dados relacional relas diferentes
formss de acesso aue rermite rara ums mesma informagso.

A concerc3oc do rrogramas foi orientada em termos de
facilidade de utilizaggo isto e’y 0 ®rodgrama tem que ser feito de
forma cue seda mais atractivo wuwtilizs’—-lo do aue consultar o
relatdrio atrds referido.



1.2 Linmdussem rnatural

Neste rarddrafo ashordam-se diversos rontos aue Justificam a
opgéo feita de wutilizar & linsuadgem nratural como forms de
interacggo entre o rrosrama CALUC e os seus utilirzsdores.

A auest3o aue se ros r8e em rrimeiro lugar e’ a3 seduinte ¢
A .

Foreue a lingussgem natural 7

Foraue n3o um simeles sistema de ralavras—-chave 7

A resrosta a8 esta euestdo envolve diversos asrectosy
snalisemo-los um 3 um ¢

1) Versatilidade. Um di8lodgo em lingusdem natural forrnece
a0 wutilizador wuma versatilidade muito msior ras suas entradas
rermitindo~lhe fazer o mesmo redido de muitas maneirss
diferentes,

) #rodgrama e’ obrigado a analisar cads frase do wutilizador
de forma detalhadar dado acue n¥o existem frases tiro» cada
entrads reveste-se de um cardcter imerevisto.

For outro ladoy o utilizador rode exrlicar muito melhor o
tiro de dados eue rretendes o aue lhe confere uma maior certe:zs
nos resultados forrecidos relo rrograms.

2) Guantificaggo e operagﬁes légicas, 0O uso da linguadem
natural rermite 80 wutilizsdor a@uantificar as suas entradas e
indicar operBQGes l18gicas sobre frases aue se traduzem em
oreractes sobre os conJuntos de dados redidos.

‘or exemrlo a3 frase ¢

Quero toda s legislagéo sobre construgSO de
surermercados oue ternha sido rublicada entre 1971 e
1977,

Nesta frase além ds auantificaggo *toda" rreternde-se a
lesislaggo cue obedega a8 uma conJungSo de trés condigﬁes M

--— Seda arlicdvel nsa construggo de surermercsdos.
~~- Tenha sido rublicada ards 1971,
~-- Tenhs sido rubhlicada antes de 1977,

3) Raciocinio sobre frases. A utilizaggo da lindguadgem

. /’ . . o .
rnatural torma necessario @ue o Frogramas elabore raciocinios s
rartir das frases do utilizador,

A . .
Este ssrecto rode ser erncarsado como consequencia da maior



versatilidede dads s0 diflodo. Fodemos afirmar aue o rprogramay

g0 rermitir uma masior versatilidader e’ muitss vezes obrigasdo =&
. / . . .

executar raciocinios sobre as frases do wutilizador.

4) Referéncias entre frases. Suronhamos s situa;go H

Utilizador ¢ Fossuui  aslgumas legislaggo sobre vizinhanga de
sauedutos 7

Frograma ¢ Sim.
Utilizador ¢ E de barrsgens 7

Como fazer referéncis ‘s informaggo fornecida snteriormente
sem uytilizar 8 lingsuasem rmatural 7

Num didlodo em ralavras-chave 0 Frograms arenas FOSSIUlYy  em
cada momentor &8 vis3o sobre o redido correnter 30 F3sso Qque
usando 8 linduadem natural o rrodrama e’ obrigado 3 rossuir uma
visB3o dglobsl da conversa e a relacionar c3da entrads com as
snteriores.,

G9) Universalidade dos rrotocolos. Qualeuer rsrotocolo obtido
rum didlogo em lindusgem natural com um rrodramas e’ scessivel
mesmo Fara Quem r3o conhega 0 vocabuldrio aue o Frodrama FOSSUIL.
Ao r3ss0o eue um rrotocolo obtido através de ralavras-chave arenas
2’ acessivel 3 aquem as conhegs,

Isto resultas tambémr d3 maior sroximidade em relaggo ‘3
realidade de um didlogo em linsuadem natural.

lentro deste ronto ha’ outro asrecto imrortante a
considerar 8 linduadem natural rode ser um meio de colocar o
comrutador acessivel 3 um maior ruimero de utilizadores dado aque
rossibilita didlogos 38 «uem n3o terhs conhecimento de fualauer
linguadgem de Prosramaggo.

&) Resrostas em lingusgem natural., Este ronto levantas o
rroblema das redgrazs de dramdtica que tendem 2 evoluir no sentido
e serem usadasy ndo so’ como meio de derar uma estrutura 1d8dicsa
8 rartir de wuma fraser mas também como meio de derar saidas
correctss e com uma maior auantidasde de informacSo.

Ao usar as resras de gramdtica na tradugao das resrostas
geradas rela mdquina obtém-se didlogos mais naturais e sem
resrostas tirificadass.,

7 Acumulaggo de conhecimento., Usando a linguadem naturals
80 rermitir-se 30 wtilizsdor wuma maior versatilidsde nas suas
. ~ . ~ .
entradasy surde o rFrroblems da consisténcis e m3o0 redurnd8ncis do
cornhecimento delas extrafido.
. . -
No entantor este rroblema e’ resolvido rels viszo de
corvjurto que o Frosirams tems em cada instantey sobre o cendrio ds
CONVerssa.



8) Andlise semdntica. Além de uma andlise sintdtica da
fraser em aue rossiveis erros gramaticais s80 detectados e
corrididosy os mecanismos de comrreens8o da linguasgem natural
fornecem uma andlise sem8ntica da frase aue rermitesy rOr um ladoy
detectar erros de outro tiro ey ror outro ladoy sdmitir frases
mais sofisticadas., -

Fara observarmos a imrortdncia da andlise sem3ntica de uma
frase» consideremos 0 seduinte exemrlo ! ‘o temro v8a3 como uma
seta®., ;

Uma simrles andlise sintdtica indicaria & frase como
correcta gramaticaslmente e uma errads an&lise semSnticsas
indica’~la-ia como absurda dado a@ue o temro n¥o rerterce ao
conJdunto dos entes aue voam.

A estrutura lddgicas forriecida relo srodgrama, como traduggo da
frase de entrada do utilizadors rermite o acesso e a selecpdo de
dados numa base de dados relacionaly Ja’ cue se Fode considersr
bastante rréxima de uma exrressdo do Célculo Relacional,

1.3 Princirios tedricos

e ooy et TSR R0 e vt them ot mone oot thse sart sme emen ovon 2000 won e 0w

A classificagdo da documentagdo legal rrorosta teve como
base a3 estruturs do relatdrio ( Netoys 1977 )y e serviu de base ‘s
estruturs dada a0 didlos=o. 0 relatdrio ( Netor 1977 )
encontra-se dividido em dois camros ¢

1- Documentos arlicdveis ‘asg construgﬁes em deral

2~ Documentos arlicdveis a certos tiros de construgées

Encontrarndo~se cada um destes camros divididos gor rontos
mais esrecificos sobre o cardcter da lesislaggo ’ue contém. A

cada um destes rontos chamaremos *"temsas’,

A 3rvore seduinte indica os diversos temas em cuUe ge
encontram divididos osg dois camros indicados ¢



disrosicbes
ledais
documentos documentos
. - L ] . 'l .
arlicdveis a arlicaveis a
construgﬁes certos tiros de
em deral construgSes
diSPosiqﬁes documentos documentos redes redes ... indust,
ledais de arlicdveis 3 arlicdveis de de
. ld
8P1108950 100311*3030 3 execugso abast, saneam.
L
dgeral // \\\\\\ de obras de 3dsgua
vias vias +4+¢ TEservas CeTVE.Ua ++¢0¢ Cinems
rodov. férreas e raraues
rnaturais

Fig, 2 ¢ Arvore de classificagSQ 33 documentaggo ledgsal

Desta drvore de classificagBo resulta um método baseado na
nocao de encuadramento.

Llefinimos encuadramento como sendo wum condJunto de cond1goes

cuJdos valores rerresentam um tiro de sxtuacao QUe o Frograms deve
analisar,

. N ~
Assim um enauadramerto em termos de 1e51slagao rode ser
. ’ . " -~

constituido relas sesuintes condxgoes :

1) Condiggo envolvendo disposiQSes ledais de aplicagso
geral .,

2) Um ou varios tiros de construgSo.

3) Um ou varios tiros de indidstria.
. Pd . .
( Arenas no caso de um dos tiros de construgao ser inddstria )

4) Um ou varios tiros de localizagso.

) CondigSo envolvendo documentos arlicdveis ‘s execugSO de
obras.,
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Esta definigSo rarticular de encuadramento motiva uma

. S .
modalidade de didlogo em que o controlo da corversa e’ sssumido
relo rrogramar» isto e’y o rrograma toma 3 iniciativa da rFerduntay

com um mara de auestfes definido de scordo com as condiqaes
anteriores,

A andlise da linguadgem natural assenta numa teoria
constituida ror um sistems de . rrincirios bdsicos ( Coelhoys
1978 ). )

Nesta secqgo Frorbe-se um conJurnto de rrincirios carazes de
descrever a3 teoria sobre a3 qual o analizador do rrograma CALCC
foi constituido.

A andlise da linguadem natural e’ vista como um Faradisma
redido ror um sistema de rrincirioss que ervolve trfs asrectos
fundamentais ! a8 derendéncia lfdicar» 8 carscidade codnitivas e a8
arroximag80 através de um mecanismo de engenharia.

Um certo sistems lédico ( extens3o do cdlculo de
Fredicados ) esta’ também ror detrds deste trabalho .

0 raradidma da andlise semdntica rode ser resumido da
seguinte forms ¢ *Tomar wuma frase em lindguagem natursl como
entrada e formecer uma resrosta como saida®.

Este modelo sudere uma rerresentag3o rara o significado de
uma frase rreservando s relagSo existente entre ums resrostas e o
seu sidnificado e o conceito de traduggo da linguadgem,

0 sistema de rrincirios e’ um condunto de grorriedades
comrosto ror dois erincirios derais e ror sete rrincirios
Farticulares» asbrandendo toda esta arroximagSo da andlise da
linguadem natural,

Frimcirio 1 Frases em linduadgem natural s8o srodgramas

e v e eves b bros s b aaes e S S e M des M et et e e s e tee SN Wy Fees N0 Goww Sate See v e eae UEN Gble Sa0d e s Fee bese $0e% SR b P 9005 Seas

. , . . ) ~
Uma frase em lingusdem natural e’ um condunto de 1nstrugoes
8 serem executadas ror um interlocutor ( comrutzdor ).

0 seu significado e’ um rrocesso de calcular a3 resrosta.
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. . . o~ N
FPrincf{rio 2 Frases em linguagem matural sao enterdidas

em diferentes niveis

Consideram-se cinco niveis de  comrreensdo ¢

trés

resreitantes ‘s prderria andlise da lingusgem natural es rortantor

derendentes de lindusdgemy tais como recorhecimento
. . vd . -~ .
reconhecimento sintatico e construgao sem8ntica
. . L d . .
resreitantes ‘as conseauénciass da sndlise da linguadem

lexicaly

H dois
naturals

. . s . . .
tais como resauisa na3 memdris ( inderendente da lindusagem ) e
formagSO das rerduntss e resrostas ( derendente da linguasgem ).

Este rrincirio rode ser comrletado relas seduintes alineas !

1) A comerreensdo de wums frase em linsuadgem
natural e’ rarciaslmerte conseduids stravds da sus

. .
analise.

As Pressupos1g5957 essencisis ‘a comFrreensso da
frase» n30 s230 arreendidas rels comronente de

Pd . .
andlise mas rels comrporiente de resauisa.

2) A comrrens3o de uma frase em linguadgem ratural

e’ wecutads FOT um Jnico ’mecanismo e
V4 . 4 A .
gramatica --- e straves de tres niveis.,

-

3) A rroducBo de uma interrretagSo e’ obtida

através da demonstrac8oc de @ue a3 frase ds

. . ?
linguadem natursal analisada e’ executads sobre

ums base de dados de factos e relagﬁes.

. . . . s .
Frirncirio 3 Ilefinic8o da dramatica

- 3 - + ~
Uma gramdtics e’ umas maquinaria universal rara rerresentagao
e tradugBo de frases em linguasgem naturaly formecendo rara isso

. . rd .
um rrograma de acordo com um determinado sistems l1lddgico.

Frincirio 4 A dgramdtica e’ um mecanismo modular

A dramética e’ um mecanismo modulary descrito ma formas de um

rrograma FROLOG, baseado rum mecanismo de unificac3o.

Corntém um fragmento bem definido da lingusdem raturalsy aque

engloba tr8s asrectos furdamentais ¢



LT Resras esrecificando 3 colocacao de cada catedgoria
sintatice ( inderenderntes do dominio 51ntét1co o rroblema ).

e Descriggo de cada rarticuls lexicsls constituida ror

(3) morfolodgia 1 ~-- inderendente ds apllcagao em
auest3oy comnstituida ror artigoss PTEPOSIQOES!
conJungaes e numerasis.,

(b) morfologis 2 --- derendente da arlicacdo em
cuestdor corstituids ror substantivoss adJectivos
e verbos.

~-- Redras rara comrosig3o de todo o significado da frase
( semdntica ) atravéds da articulacdo dos mddulos.

Frincirio 5 Um srograms e’ um esaueleto formal ashstracto

8 que e’ dado significado atraves de

resras de interPretaggo

Um srodgrama ou fdrmulas sem3ntica e’ o resultado do rrocesso
de traducao. Fornece ums interpretaggo que descreve 3 frase em
linguadem natural e cudo resultado (¢ valor de verdade ) e’
calculado através de uma execugao ou ver1flca 8o sobre ums base
de dados constituida ror factos e relagoes rerterncentes 3o
dominio do rroblems.

0 Frodrams rressusde um certo sistema 188ico associado ‘a
linguagem nrnatural e 2 swa semdntica inclui trés valores de
verdader rrorriedades ( ou relagaes ) sobre conduntos e os
oreradores "e" e 'nSo'. :

A auantificacdo e’ efectuads ror um mecanismo aue consiste
na 1ntradugao de uma formula ( relacionando uma varidvel com duas
outras formulass ) exrressa em termos de conceitos 1ddicos bem
definidos ( quantificadores cldssicos e simbolos 1d8gicos
comnectivos ).

Frincirio 6 A tradquo e’ um rrocesso de montadem

oo s s oog et hest Sem bte eas seem e sbee ore seen sees oree aee e e cate bees teue bese sems Wee 40t tem ss  abe Seee bems et bove wew smms mes

~ I d
A tradu?ao e’ um Frocesso de montagem onde os modulos
significativoss chamados blocos linguisticos de mortadems s30
srticulados numas estruturas srborescente.
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Frincirio 7 0s blocos linguisticos de morntadgem s3o

0 2000 s0en sast C00e oree soee sas e saem TR S e e sees e G405 G0 e e NN e WS G0N0 Gme et NS M6 e TR Gber e sest Gbes caat sbie tems Mt et SRt sead bews boms

0Os blocos linguisticos de montadem 880 estruturas
arborescentes de n ramos eticuetados ror cuantificadores ou
FProrriedsades.

Um bloco linsuistico de montadgem eticuetado FOT um
euantificador e’ uma estrutura arborescerte de trés ra3mos.,
Um bloco linguistico de montagem eticuetado FOT uma

Propriedade e’ uma estrutura arborescente de rn ramosy onde n e’ o
seu riimero de argumentos.

Uma rrorriedade rerresenta um verbos addectivo ou rome
comum. Fara os verbos n=1 ( verbos intransitivos ) ou n=N+1 com
N o nimero dos seus comrlementos.

Fara os romes e addectivos n=1 ( rrorriedades )} ou n>i
( relagao ) onde n rerresenta 8 sua aridade.

Frincirio 8 0 rrocesso de montadem obedece a3 redras

B R e Rk uv—— ST S S Goes et M 0 s e e e o e e e e s Gem e Sees M e Pe e e e s 4000 Mows s

0 rrocesso de montadem obedece a3 resras que esrecificam &
estratlflcaqao hierdreuica dos blocos 11n5u1st1cos de montadem de

acordo com 0S casos corresrondentes nas construgoes em lindguadgem
natural, .

Estas resgras s30 baseadas em resultados lingduisticos
emriricos.,

Os blocos linguisticos de montadem const1tu1dos For verbos
s8o semrre colocados rio fim da estrutura.

AFenas os verbos "ser" e ‘'estar* 80 tratados de forma
diferente cuando oreram lidados & ums rrorriedade.,

O0s verbos memorizam a descrigSo do rFrocesso de montagem
estabelecendo onde cada bloco deve ser colocado na hierarauia,

Os blocos 11nsu1st1cos de montadem constituidos FOT
cuantificadores s80 colocados de acordo com 3s seguintes redgras
de rrecedénecias !

(1) suJeito > tudo o resto

(2) argumentos do'nome > romes §

(3) ardumento(N+1) > argumento(N) i}
(4) sudeito > nesaqio > tudo o resto.

Excerto no caso em cue o auantificador seds *todos® ou
*cada®r neste caso 3 nesagéo abrandge toda a3 estruturs.



0 simbolo '’ significa 'esta’ colocado mais scima na
grvore”,

Ty - - - -~
Frincirio 9 Frases comrlexas s&o art1culagoes de drandes

S Mar e 0000 4900 Ueev tame B0t Vet lme e Gowe Gy b Bie s et s Wees eaby em dmat see mms

As frases comrlexasy constituidas For conduncges
PPOPOSiq§ES relativas e/ou nesagso 580 vistas como estruturas
constituidas ror drandes blocos linguisticos de montadgem
corresrondentes a cads uma das frases simrles aue as comrBem e
obedecendo a3 determirnadas redras de rreced&rcia.

1.3:,3 Subcondunto do rortudgués

[ pa—" Sees et s s et ot e saw even e P

Existem dois tiros de frases ! declarativas e

interrodativass rodendo cada uma delas ser arresentads na forma
afirmativa ouw riedativa.,

Distindguiremos dois tiros de frases interrodativas ! as Qe
exidem resrosta sim-nSo e ss que transrortam um argumento.
Como exemrlor temos resrectivasmente !
0 regulamento de Motores arlica-se na construggo de fébricas 7
Que lesislaQSO se arlica na vizinhanga de quartéis 7

o~

Anslisemoss ent30r 3 estruturas deral de uma Proposigao M

(a8) Sintadgmas rominais e sintagmas verbais
Um sintagma riominal rode ter a3s formas seduintes ¢
--- Uma seauéncia de romes FrOFTiOs.

Exemrlo ¢ 0O Decreto 32383, o Decreto 425/75 e o Redulamento
de Estruturas de Ret3o Armado.



~== Um artidgo ( algumas vezes imrl{icito )» wuma sdrie de
. . ' .
addectivosy um rome comumy eventualmente ums série de gruros
addectivaisy eventuslmerte comrlementos do rome e uma sequéncia
. ~ .
tambem eventual de rrorosicoes relativas,
Estes conceitos serSo definidos mais adiante. Ve.damos os
seduintes exemrlos !
Qual e’ a lesislagéo QUe serve Fara s construgéo de clinicas 7
Quais s30 os tiros de construggo reconhecidos 7

Um sintagma verbasl comrreende uma eventusal neSaQ§Ov um verbho
e 0s seus comrlementos.

Exemrlo ¢

Fossui alsuma lesislagéo sobre construgSO de surermercados 7

(b) Artidos

‘A rarte os artidos tradiciornzisy consideram-se ainds os
seduintes ! todor rnenhumy 3lgums cualauer e cada.

Os artidos admitidos s80 os sesuintes ¢

u} um todo nenhum aldum aualauer
a8 uma toda nenhuma aldguma auaisquer
os uns todos nenhuns aldguns

as umas todas nenhumas | 3ldgumas cada

(c) Nomessy verbos» sdlectivos e seus comrlementos

0 #rodrama reconhece todos o0s riomes que foram defin%dos ro
seu diciom&rio ( os @uais wvariam cornsoante o dominio de
~t ~
conversacao em auestdo ).

1) Existem dois tiros de riomes ! 0s riomes comurns ( como gOT
exemrloy construg%or ledgislacdor vizinhanca ) e os rnomes Prorrios
7 . ? e
( como ror exemrloy clinicar» aruedutos decreto 32536y etc ).

2) A nogéo de addectivo e’ bastante flexively assim o
rarticirio rassado *recornhecidos® e’ identificado como addectivo
tendo em conta a3 sus funggo de qualificar o0 nome 38 @ue esta’
referido. »

3) O0Os verbos s30 identificados em formas simrles e na
terceira ressoa ( singular e/ou slural ),

Eis alsunms exemrlos de gruros verbais e nominaisy
resrectivamenter onde os comrlementos ararecem sublinhados ¢
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Fossui sldums 1eaislaggo sobre clinicas 7

9T M e cris oo U S0eN 5048 eer wes Sess GRAe Saee Kees Mase Sets sete Fues Tt ee v Shin See YOS SeSe EA) MMM e 00 seee Mae Bese

A construggo de surermercados.

Todos os comrlemenrntos —— auer seJam de um mome comumy de um
. . -~
verbo ou de um adJectivo -~ 530 tratados da mesma forma.
Na definiggo de cada um dos romes CoOmUNSy verbhos e

sddectivos ha’ também informaggo sobre os comrlemerntos srevistoss
. . o~ . -~ .
com 1nd1caqao sobre a8 eventusal Frerosicao que os introdusz.

Isto imrlica um formsto fixo mars cada druso definido com
base em cada verbor rome ou adjectivor ro entantor dragas a0 nZo
determinismo do rrodramas um mesmo Sruro rode ser introduzido de
diferentes maneiras.

Assimy rOT exemrlos o mesmo rome comum rode estar definido
sem comrlementos ou com comrlementos e o analizador
encarredar—-se~3’ de decidir aqual 3 definiggo 8 arlicar em cada
caso rarticular, :

Exemrlo ¢

Que legislaggo se arlica na indistria de cimento 7
Que lesislaggo serve rara a3 construggo de indifstrias 7
No sedundo caso ‘*irdidstriss® asrarece sem comrlementos

enauanto cue no Frimeiro caso existe um comrlemento introduzido
rela rFrerosicso "de’.

O0s comrlementos do verbosr sendo obJecto do mesmo tratamento
cue o0s dos nomes e dos addectivoss n3o s3o classificados nas
catedorias tradicionasis ( comrlemento director com~lemento
indirectos circunstanciasiss etc ).

No entanto existe um tiro de comrlemento aue e’ exclusivo
dos verbos “ser*® e "estar®sy o rome rredicativo do suJeito.

0 nome rredicativo do sudeito rode ser constituido das
sedyintes formas ¢

LY Um sintadma rnominal

Exemrlo ¢ ( sublinha-se o nome rredicativo do sudeito )
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2) Um druro asddectival

wemrlo o

. . ~ .
Que tiros de construggo 830 reconhecidos T

sors bets mhut mes cwmt eay seet save vewe pise Seet buee

(d) ProposiQSes relativas

. . ~” . . .
As dnicas Frorosicoes relativas consideradas s80 de tiro

restritivos ou seday esrecificam wums rrorriedsade do nome

antecedentey e s80 introduzidas For Fronomes relativos
. . ~

eventualmente antecedidos de uma FTer0S1C30, 0Os rFroromes

relativos admitidos s8o !

Que
cudo cuds cu.os cuJas

(e) Proposigaes interrodativas

As Proposigﬁes irterrogativas que exidgem resrosta sim—-r8o
diferem das afirmativas arernas relo sirsl "?*' ro fim da frase ou
ror aualeuer exrressd3o rre’-locutdria do tiro "sera’ aue'.

As frases interrodativas cue trarnsrortam um asrsumento s8o
introduzidas ror cualauer dos sedguintes rroromes interrosgativos ¢

cuanto aual Que
auanta Quais

cuantos

cuantas

A representagéo escolhida rara o subcondunto do rortudgués,
descrito na secgao anterior, tem muitos rontos comuns com 3
representagéo de ( Colmerauery 19778 ) e ( Dahly 1977 )
rortantory nesta secgéo arenas faremos um resumo dos conceitos de
base e as resrectivas adaptagﬁes aue foram feitass rara a lingus
rortutguesa.
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1) Enunciasdos elementares

580 enunciados comstruidos com base em nomes rrérrios. Cads
nome comumsy verbo ou asddectivo lidgando nomes rréerios dara’ ludgar
8 ums rrorriedade com n argumentosy de ascordo com o Frincirio 7
da secgdo 1.3.2,

Exemrlos ¢

Enunciados Frorriedades associadas

e re oot o $0es tane Sate dare ene ae 000n SO s wee et Get e care Sees Gt bews  aate eees Uhv e tmas Ses Sow eve avmr mems

o decreto 32395 serve servir(decreto 32395,clinicas)
7’ .
Fara clinicas

o redulamento de motores reconhecido(redg., de motores)
e’ reconhecido

0o decreto-lei 3I25/75 1esislagéo(decreto—lei 325/75)
e’ lesislagéo

~ ~
construgao de surermercados construgao(supermercados)

Nestes exemrlos riota-se cue 0s nomes rFrdrrios aque figuram na
frase como comrlemerntos do rome comums verbo ou adJectivo fiduram
na rrorriedade associada como argumertos.

2) Quantificac8o comrlexs

le scordo com os Frincirios 7 e 8y e fazendo xcepggo Fars
os verbos "ser® e "estar', todos 3s trases aye tenham a Fresencs
de um verbo e de wum artigo rressurlGem a3 existéncia de dois
enunciados elementaresy um associado a0 verbo e o outro associado

80 nome irntroduzido relo artidgo,
Assims a8 cada artigo o« corresronde 1im ‘euantificador
. . 7 ”,
comrlexo® aque s rartir de uma varidvel % e de duas férmulas f1 e
N / .
f2 cris a nova farmuls ¢

Ql{xsyflsyf2)

corresrondente ao erwnciado
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Farag o 1 tal cue ely e/ verdade o2

~ .
onde el e el s30 0s enunciados corresrondentes a3 f1l e T2
regrectivemente.,

Note-se aue o cuantificador gerado ror um artiso ndo derende
’ .
do denero desse artido.

A hierarauia da auantificaq§0 corresronde 3 diversas
hirdteses ( Colmerasuers 19773y b ) formuladas de acordo com o
Frincirio 8.

Hirdtese 1

A cuantificag8o comrlexa introduzida relo artigo do sudeito
domina as auantifieaqSes comrlexas introduzidss relos artigos dos
comrlementos do verbo.

Exemrlo ¢

Todos os dirlomas se arlicam 3 (alsumas) construgaes

tado
] dirlomsa algum
l / \.
Y u construgao - arlicar

b

Hirdtese 2

~ . .
Niuma construgao gramatical em aue intervernham um rome comum
e um seu comrlementor a3 auantlflcagao comrlexa introduzida relo
artidgo do comrlemento domina 3 aue e’ introduzids relo artiso do
TtOMmE »

emrlo ¢

0 decreto 32583 rossui (aldgumas) normas rfara cada constrquo



Hirdtese 3
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cada

construggo algum

/

X o normas POSSIIL

I\

.~
s

e

decreto 9
32583

Quando um verbor um addectivo ou um rome t8m mais do que um
comrlemento a

ararecimerto na
cquantificador
comrlementos ‘s

Exemrlo ¢

0 decreto

3

Ie

~
S

Negacdo

auantifieagéo faz-se For ordem inversas do seu
frase. O comrlemento mais ‘a direits dera um

Qaue domina 3 auantificagso gerada relos
su83 esquerds. i

42841 serve raras a3 construggo de alduma fabrica.

algum
fébrica o
|\
1 ¥ construcdo serve
AN
! decreto g X
42841

acordo com a redra (4) do Frincirio 8 rodemos formular 3
seguyinte hirotese ¢



Hirdtese 4

A neqarao introduzids rels rarticuls "ndo" e’ traduzids relo
orerasdor *~80" colocado imedistamente absixo do cuantificador
introduzido relo artidgo do sudeito. E(Cepgéo feita =a8ra8 Q Cas0

dos artigos "cada'» *menhum® e "todo' em aue o orerador "nfo’
abrande toda 8 estruturs.

“wemslo ¢

Alduns dirlomass rnfSo se arlicam 3 vizinhangas.

alshum
dirloms _nao
| \
X um
\\
Y] vizirhancas arlicar
[\
o M 9

o~
0 decreto 22358 n3o serve rara todas as construgoes.

~
nao
todos
~ .
»® construgao servir
P decreto P

58
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A A

4) ConJunggo entre enunciadosy adiectivos e relativas

Dados os enunciados el e e2 o novo enunrciado "el e e2" sera’

traduzido ror e(f1,f2) onde f1 e f2 550 as traduq&és de el e e2y
resrectivamente,

0s ad.ectivos cue se arlicam 3 um rome sSo traduzidos relas
Froeriedade que deram lidgada ‘a rrorriedade do nome comum =or
. L ]
e .

Exemrlo ¢

Algduns dirlomas reconhecidos arlicam—-se a3 clinicas.
aldgum

:i::::::;\\\\\\\ aslicar
dirloms recorhecido P

| |

2 ..
>~ s

clinicas

.
\

As Proposi96es relativas 530 semrre restritivssy como vimosys
e tém o mesmo rarel semd3ntico aue os addectivos.,

Ser3o tratadas da seduinte forma ¢ o rrornome relstivo sers’
. Id . o . . .
substituido rela varidvel resrectiva e a Frorriedade sera’ lidgads

‘3 traduqso do nome comum selo orerador *e’,

Exemrlo ¢

Todos os dirlomas aque se arlicam a clinicas s8o
reconhecidos.,

todos

A T

3 Q\\\\ reconhecidos
dirlomas arlicar

N

¥ clinicas

Y
”r

~
P
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Esta sub—secho tem ror obdectivo descrever o sistema l6égico

de representagéo da limguadgem mnatural aue e’ usado no rrograms
CaL.cC.

Este sistema comrreende arenas m cuantificador

( aqueles(xse) ) e trés valores de verdade ( verdadeiro» falso,
absurdo ).

Vamos estabelecer os seduintes conceitos basicos ¢

SeJa K um condJdurnto finito de simbolos chamados "momes rréerios’
SeJa I um condurto finito de simbolos chamados "domimios®

SeJa R um condurto finito de simbolos chamados 'relagSes'

Seda X um conJunto de varidveis.

A cada elemento k € K esta’ associado um simbolo d € Dy aque
se nrnota da .seduinte forma tiro(k)=dy notaremos aindas E(d) o
corJunto dos ‘romes rrdrrios' de tiro d.

A cada varidvel ¢ € X esta’ associzdo um simbolo d € Iy aque
se nota tiro(x)=d,.

A cada elemernto r € R esta’ associado ¢
——= uym inteiro ny cue notaremos ordem(r)=r 7

~-——= uyma lista dlyd2r.isercin com oi € Dy Que rotaremos
dominio(r)={dlysssrdnr.

Definiqgo

Chamamos fdrmula de tiro enunciado a8 wuma das seduintes
formas ¢

1) r(slsys2y.ssvsn) onde r € Ry ordem(ri=ny
domirnio(r)={dlyd2r+sssrvdn¥yy e cada si
e’ uma formula de tiro di rara lgign
LS
2) e(elyrel)
3) selelrel) bcom el e e? fdrmulas de tiro enuncisado
4) naolel)

J \

) igual (nlyn2)
bcom nl e n2 fdrmulas de tiro inteiro

é4) maior(rmlrn) J
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Chamamos fdrmula de tiro dy com d € [y 38 uma das seduintes
formas §

) k. com k € K e tiro(k)=d
2) com € X e tiro(u)=d
3) asaueles(xre) com e X e tiro(u)s==d

Chamamos fdérmula de tiro inteiro 3 wuma das seduintes
formas

1) 4 onde J &/ um inteiro e JxQ
2) card(sd) onde sJ e’ de tiro d com od € Il

A ocorréncis duma varidvel x ruma férmula f diz-se livre se
neo tem ludar no interior de wum sub~formula de f da forma
aaueles(xre).

Uma formula rn8o contendo nernhuma ocorréncia livre de wuma
variavel diz~se fechads.

Nums situaqgo bem definids uma fdrmulaz de tiro erurciado
tera’ um valor de verdade ( verdadeiros falso ou absurdo Yy uma
férmula fechada de tiro d com o €I tersa’ ror valor Lim

subcondunto de E(d) e uma férmuls de tiro inteiro tera’ ror valor
um inteiro.

Definiggo

Uma situaggo ol interpretaggo e’ uma arlicac8o S aue a cada
simbolo r e R tal aue ordem(r)=rn e dominio(r$={d1y...,dn} faz
corresronder ouma relagSQ rn—-aria c=s () CLJo valor ~ara
{1sx2y400rxn) e’ verdadeiror falso ou absurdo de acordo com 0s
valores de =iy onde cada xi e’ subcondunto de E(di).

Definiggo

Seds S uma situaggo :

=== {} valor val(e) de uma formuls fechadas de tiro erurciado
e’ definido sor ¢

1) se e=r(else2r.veren) entdo
val(e)= f(val(ei)’val(EQ)r...vval(en)) com F=s(r)



3)

4)

&)

se e=e(elre?) entlo
val(e)=min{val(el)sval(e2)}
com verdadeiro > falso » absurdo

se e=gselelse?) enrnt3o .
se val(el)=verdadeiro entgo val(e)=val(el)
se val(el)#verdadeiro ent3o val(e)=absurdo

se e=nao(el) entfo
se val(el)=verdadeiro entdo val(e)=falso
se val(el)=falso ent3o val(e)=verdadeiro
se val(el)=absurdo ent8o val(e)=absurdo

se e=igual(nl,n2) entdo
se valinl)=val(n2) entao val(e)=verdadeiro
se val(rnl)#val(n2) entao val(e)=falso

se e=maior(nlyn2) entio
se val(nl)rval{n?) entdo val(e)=verdadeiro
se val(nl)gval(n2) entdo val(e)=falso

=~= 0 valor val(f) de uma fdédrmula fechada f de tiro d com de D e’

1)

3)

definido ror ¢
se f=k com k € K entao val (f)={k)}

se f=x onde % foi substituido rela representaggb formal
de um conJdunto E ent3o val(f)=E

se f=aaueles(re) ent3o
val(f)= uni3o dos subcondurtos E de K tais aue
val(e )= verdadeiro
si-E

onde e rerresenta a3 formula e na cual se
Wi~ E substitui tods a ocorrércia livre
de x roOP uma rePresentaggo formal

4o conJunto E.

-== 0 valor val(ni) de uma férmula de tiro inteiro e’ definido

1)

2)

4

For ¢

. . . . . ~ » lnd
se@ ni=Jd com J inteiro mao rmedgstivo entd3o
val(rmi)=.

se rni=card(sJ) entdo
val(rnid=numero de elemenrntos do conJunto s



~
Conclusso ¢

& sem3ntica de uma fdrmuls fechada f consiste na variac3o
dos seus valores val(f) aquando e’ colocads en diferen{es
situagBes.

e -~ . . )
1.3.5.2 Surressao da auantlflcagao comrlesx

No sistema 10gico arresentado existe um driico euantificadory
sleles (irel)y (o} aue rermite eliminar os diferentes
cuantificadores comrlexos de tré8s ramos usados ate’ agora rara a
rerresentacdo dos artidos da linguadgem ratural.

>
Desta forma obtém—-se ums uniformlzagsor exrrimindo os
. . . . . P4 .
diversos quantificadores comrlexos mum cuantificador dnico.

~ .
A obtengao de uma resrosts rara uma frase em linguadem
. ’ . Id .
natural corsiste em orerar sobre uma formula do sistema lodgico
arresentado de forma a cslcular o seu valor de verdade.

Os rrocessos utilizados rars esse célculo tormam necessario
cue a fdrmula se srreserte sob uma forma rarticular ¢ um rrefixo
constituido ror um simbolo cuantificador e uma matriz constituids
FOT um3 ComJuncdo de termos.

Fara rrefixo escolhe~se o aquantificador *rara®, definido ‘s
custa de "asqueles" ¢

#ara{xrelyrel)= o2
Hi- aaueles(xrel)

isto e’y substituindo ror scueles(xrel) todas as ocorrencisas
livres de « em e2.,

FFara a representaggo dos artigos da linduadgem natural em
termos do quantificador ‘rara®y escolhem-se as seduintes
identidades

e

. . . ~
heflnlgao

8]

i
O
w

i
-
o
=
o
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el
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» el e2 P el el » el e b e card(xy=y0)
el na3o
e
nem todo = Fars
el el ¥ e card(xs>yQ)
el nao
el
nernhum = ~3a3ra

e card(y=ys0)

4N

el

Note-se aue 3 deflnlcao dos artigosy riomeadamente defiridos

e indefinidossy e’ dlferente da deflnlgao dada ror ( Colmerauery
19778 ) e ( Diahl, 1977 ),

Este facto rrovém da existérncisy mo vocabuldrio do Frograms
CALLCCy de substantivos colectivos como *ledislacdo"



As frases

" N ~

Qual e’ 3 leg15139§b QUe serve rara construgao de
¢ . ~

clinicag 7

(<

Quais s8o0 os dirlomas a@ue servem Fara construggo de
clinicas 7

Fazem o mesmo redido. A Frimeirz fa’-lo em termos de wum
condurntos enruanto cue a8 sedsunds o faz em termos dos elementos do
mesmo conJdunto.

He se exidisser como em ( Colmerauer» 1977a)y aue o cardinasl
do condunto aschado rara 8 Frimeira frase fosse 1 e raras a3
sedunda, surerior 3 1» os nomes *ledislac3o® e "dirlomas® teriam
de ser tratados de formas totalmente diferentes» embora ambos
tenham o mesmo sidgnificado.,



2 0 srodgrama CALCC

2.1 Organizac3o do sistema

0 CALCC foi desernvolvido como erodgramas de suxilio ns
o) o . ~ . .
selecggo da 1e31slaqao a8 consultar sobre determirmados dominios da
construqéo civil.

0 rrograma CALCC rode manter dois tiros de didlogo com o
utilizador.
0 rrimeiro tiro de didlogor & aque chamaremos "Dislosgo 1"y
consiste num sistems de rergunta-resrosts em aque o Frograma tem &

iniciastivay isto e’y o ~rrodgrams interrods e o utilizador
. - . -d

resronde. Neste tiro de didlodo existe um um mara de auestoes 3

cumeriry considerando auey rara efeitos de lesislagso; um

encusdramento e’ definido da sedguinte forma ¢

1) Resrosta afirmative ow negativs a uma acuest3o sobre
disrosigoes ledais de aplicagéo deral.,

2) Um ou varios tiros de constrquo.

. P} . . /s
3) Se um dos tiros de construgao for inddstriss um ou varios
tiros de inddistria.

4) Um ou vérios tiros de localizacso.

%) Resrosta afirmativa owu nedativas 3 ums cuest3o sobre
disrosicBes lesais arlicdveis ‘a execucdo de obras.

Ortamos rOT um sistems aue ards cada resrosts do utilizador
. o . Td « rd .
formece de imediato & legislac3o aue lhe e’ srlicdvel ror dois
. . >
motivos ¢

- Melhor esauematizagéo do didlogo.

=-- Evitar saidss muito extensas que se tormariam incomodas
Fara o0 uwtilizsdor.

No outro tiro de didlodgor 2 que chamaremos "li&lodo 2", o
controlo ds execug%o 835583 rFara o utilizesdor cue tem 3 inicistiva
de formular as cuestdes so FTOSTama.

Salientamos mais ums vez auer tanto rum tiro de didlosgo como
no  outror todas as entradas do wutilizador 30 em linguadgem
natural,

Nurante um didlogo com o utilizador o CALCC wsa dois tiros
de conhecimentos ¢
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-—— Conhecimentos referertes ‘as ralavras da Lingua
Fortusguesar aque se encontram ssrurados rum médulo aue chamaremos
*Ticiondrio".

== Conhecimentos referentes ‘a ledislacfo arlicdvel aos
dominios da construgao civily eue se encontram estruturados rums
base de dados relacional 3 cue chamaremos 'Documentaggo legal".

Fodemos considerar o CALCC ordganizado em médulos da seguinmte
forma ¢

1) Médulo de Controlo. E‘’ a8 rarte do CALCC aue 3ards
Frerduntar s0 wuwtilizsdor aue tiro de didlodgo rretendes decide a
cual dos mddulos seguintes deve sassar o fluxo de controlo.

2) Médulo de Iidlodo 1. E’ 3 comronente do CALCC que sesdue
o Didlogo 1 ou sedas interroda o utilizasdor de acordo com o mara
de cuestles., Salienta-sey rno entantor aue o0 wutilizador rode
resronder ror diferente ordem ‘ass cuestBes ou screscentar factos
aue lhe n3o foram rerguntados.

3) Médulo de Didlogo 2., E’ a comrorente aeue rermite a0
utilizador tomar o controlo do didlodor isto e’y interrodgar o
Frograma. Faz-se notar que arbs 3 resrosta do rrogrema a3 cada
auest8o o fluxo de controlo e’ remetido so Mddulo de Controlo
rara rermitir 3o utilizador entrar rio Médulo de Didlodo 1 semere
aue rretender.,

Ortou-se ror esta solugBo dado aue o Médulo de Didlogo 1 e’
mais cOémodo rars 2 maioria dos utilizadores.

4) MAédulo Gram&tica., Este modulo e’ asutomsticamente chamado
relos modulos de diflodgo semrre aue o utilizador interrods ou
resronde a0 Frograma. E’ o mddulo eue tramsforma ums frase em
linguagem natural ruma exerressdo l16dica que sera’ seduidamente
calculada. Note-se sinda aque este mddulo usa informagdo
rertencente ao *Diciondrio®.

5) Médulo de Acesso. Recebe do Médulo Gramdtica uma
exrressdo 16dica e seleccions na "Documentac3o Ledal® os dados
corresrohdentes ‘a 1nterrosacao oy resrosta do wtilizadorsy aréds o
cuer rasss o fluxo de controlo Fara o Médulo Tradutor.

6) Modulo Tradutor. Recebe o0s dados seleccionados relo
Modulo de Acesso e fazendo uso do "Diciondrio® forrnece uma saida
em linguadem naturzl, Note-se que tanto este modulo como o
anterior rodem ser evocados a rartir de aualeuer das modslidades
de di&loso.

A figura seduinte indica as relaqoes Xistentes eritre os
diferentes modulos eue constituem o rrogdrams CALCC.

As setas lardgas indicam a orlentagao do flux de controlos
as setas estreitas indicam 38 rassasdgem de 1nformag§o a3s

estruturas de dados rara o0s modulos.
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resroste do

A notaggo U--*F significa rerdunts do utilizador e
do rrodrama e

FTrOSrama. A rotagBo F-->U significa rersgunta
resrosta do utilizador,

médulo de

estruturs de
dados ¢

. . s’ .
dicionadrio

Fig, 3 3

/
o

moédulo de

decis8o sobre
0 didlodo a
sedguir

"4

médulo de

P el

andlise da
frase

!

mddulo de

D e S ey

construcao
>
da
4
saida

N\

Organizacdo do rrodrama CALCC

médulo de

- e o o - e orne

estrutura de
dados ¢
documentac8o




0 diadrams sesuinte indica os estados da corversa entre um
utilizador ( indicado rela letra U ) e o srosgrama CALCC
( indicado rela letra P ).,

rerdunta sobrg o toma 8 inicistivsa
controlo do didlodgo do didlosgo ,
> — DIALOGO 2

-~
devolucao
do corntrolo
80 FTOST3mM3

fim do
mara de
auesties

devoluc8o do
controlo ao
FTOST3Mma sem
~#a3683r Felo
mddulo de
controlo

0I14LOGO 1

Fig, 4 { Seaquéncia de estados da converss

Em aue 3 seeuéncis da conversa nos dois didlodos e’ defimida
sor ¢

rerdunts ‘ rergunta
-—-—-——. :

'resposfa : resposta”::

didlosgo 1 o digloso 2

Fig, 5 ! Esquema da conversa em cada um dos didlosos

A finalidade dos diagramas anteriores e’ srenas dar uma
ideia do refle da organizagao do rFrodgrama em termos da
sequéncia da conversa,



33

2.2 Estruturagéo de dados

A informagéo rossuida relo CALCC esta’ organizada numa base
de dados relacional aquesr como vimoss s rode dividir em dois
camrFos §

—--—=— Dados referentes ‘a lesislagéos a Que chamamos
'Documentag§o Lessl®,

--= Dados referentes ‘as ralavras da Lindus Fortudguessy a
aue chamamos "Diciorndrio®.

No cuadro sesguinte defirem-se as relacoes aue constituem 3
'Documentacao Ledgal® em termos dos seus dOMlﬂlOSo

rome domirmio 1 domirio 2 domirnio 3 domirnio 4 dominio S

- o ate veas e s ot o ran o o s a e vos potn dmas e - o v e oot e mrs moe b e L C P p— 00 csnn wove vom vom are sare save o

abr rne do no’ rnome do
no’
no ne do no”’ dirlomas

. / .
arlicadveis

dir nome do gruro de data Publicagéo lista de
dirloma notas } . alteraglbes
nor rome do data PUbliC8950 lista de
dirloms gruros
FuUb rome do onde esta’ rdmero data da
dirloma rFublicado do Publicaggo
exemrlar :
gr rne. do lista de n.
griuro de notas
rota ne da texto dsa
rnota nota

Fidg, & 3 Relag6es contidas ma 'Documentaggo Lesal"®

Em FROLOG rodemos imrlementar uma relaqéo através de um
rrocedimento constituido ror cldusulas unitdrias.

Vamos entdo descrever ss relag&es cue constam do auadro
anterior bem como a sus 1mP1ementacao e arresentar as razbes que
nos levaram ‘s sua escolha.
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1) Relaggo *abr*
Esta relaq%o consiste na corresrondéncia entre cada ro’ da
P . . . fod
arvore definidas anteriormente ( secgao 1.3.1 ) e um riimero que
7/ . o
sera’ o codigo intermo desse no’.

A atribuicdo desse ruimero corresronde srenss ao critério de
arrumaggo seaquencial dos temas de lesislagao existentes,

A imrlemerntac3o em P@OLDG desta relaggo consiste no
Frocedimento ‘asbr’y cudas cléusulas sfo do tiro ¢

abr( rdmero do ro’ » rome do ro’ ).

2) Relscso *rio"

Esta rela;5b estabelece uma corresrondércia entre os mimeros
dos nds e as listas de disposigﬁes ledgais aue se lhes arlicam.

Em PROLOGy esta relaggo esta’ imrlementada relo errocedimento
‘o’ eue e’ constituido ror cldusulas do tiro ¢

no( rimero do ro’ s € dirlomas ledais arlicdveis 7 ).

3) Relaggo *dir"

Esta relagdo fornece rara cada dirloma legal a sus comrlets
definigdo em termos de romes sruro de dirlomas onde esta’
inseridor data, Fublicagdo exrlicits ou ndo e lista de outros
documentos ledais que o alteram.

Note-se cue o atributo *drupo® desta relac8o rao e’ o ruimero
do ro’» este atributo indica o mimero do gruro de rotas aue dizen
resreito a8 este dirloms.

Rerare-se que cada nidmero de ro’ esta’s em deral, em
corresrondéncia com mais do Que um gruro de rotss.

0 atributo 'Publicagéo' toma wvalores ro condurnto <rrre)
. . 7/ N . ~
consoante exista Publlcaqéo exrlicitas deste dirloms ou ndo,.

A fungso deste atributo consiste em ser um arontador rara 3
necessidade ou ndo de resauisar a Publicagao de determinado
dirloma, ‘

A imrlementacdo em FROLOG desta relaggb e’ constituida relo
Frocedimento ‘dig’ '

dir( nome s gruro » data » rubl. » [ lists de altera;Ses 1 ).

Cada elemerto da lista de alteragﬁes e’ da forms ¢

AR



Onde A e’ o riome do tiro de alteracao feitay E e’ o nome do
dirloma aque faz a alteraggo A e '™ e’ um orerador definido no
. rd .
inicio do srograms.

4) Relaggo *rior®

Os dirlomas aue constituem a3 lists de alteragoes que e’ o
dltimo atributo da relagao anterior s8o comrletamente definidos
através desta relacao.

0 atributo ‘*rublicagdo*® e’ semelhante ao da relagSo

anterior.,
0 dltimo atributo desta relacdo e’ wuma lista de g4ruros
corresrondente a0 sesundo atributo da relag%o anterior, ‘A
#rimeira vista tasl atributo rode rarecer redundsnte dado aue as
relagﬁes ‘mor’ e ‘dir’ Ja‘’ se encontram lidadas relo atributo
"nome" .

No entantoy dado cue o mesmo dirloma rode slterar documentos
contidos em diferentes druros e’ Jdtil =rossuir wum arontador
directo rara 3 relaggo anterior rara facilitar &8 reseuisa aque
envolva s observaggo inicial da ‘mor’

0 rrocedimento sssociado 8 esta relagSo tem o rnome de ‘rnor’
e e’ da forma ¢

rnor( rome s data Publicaggo y [ lista de druros 1 ).

Nota—-se que umsa estruturaggo deste tiro divide o0s dirlomas
ledais em dois drurosy o0 erimeiro constituido relos dirlomas
rrincirais de cada no’ e o sesundo constituido relos dirlomas que
slteram os Frimeiros.

Esta d1st1ncao e’ causada relsa forma do relatdrio ( Netors
1977 ) @ue nos serviu de baser dado que renhum dirloma rrinciral
de cuslauer druro srarece como dirloma alterador noutro gruro.

5) Relaggo *eub®

Esta relaggo fornecey sars cada dirloma ledal cudo sastributo

'Pub11cagao nas relaeoes ‘nor’ ouw ‘dir’ tome o valor "F'y uma
def1n1cao comrlets dessa Pub11cagao.

O0s atributos desta rélaggo tém significados obvios.
Em FROLOG ests relagao rode ser imrlementadsa relo
rrocedimento ‘rub’ ¢

rub( rnome do dir. » onde esta’ subl. » ny do exemrlar » data ).
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é4) Relacso "gr"

Esta relaggo estabelece uma corresrondéncias entre os druros
de notas e os nlmeros das rotas que 0s constituem.

A lista de ruimeros de riotas e’ uma forma de n3o0 incluir como
stributo desta relacao o texto das notssy» dado cue existem gruros
cue estdo em corresfondércia com bastantes motas.

A implementaQSO dests relaggo e’ feita relo rrocedimerto
4 ’ *
gnr H

gr{ n, do gruro » [ lista de rndimeros das motass 1 ).

7) Relaggo 'nota"

Esta relagso consiste na corresrondéncia entre cada rdmero
de rots e o resrectivo texto. Em FROLOG ¢

nota( n, da nota v texto da rotas ).
As relag&es aue constituem a 'DocumentagSQ lLesal"
encontram-se comrletamente definidas.

0 exemrlo sedguinte evidencia s 1mP1ementagao destas relacoes
em FROLOG.

Exemrlo ¢

- o socn e oo e

Surornhamos 8 sedguinte informagSO H
==~ Documentos arlicdveis ‘a indidstria de Panificaggo

Regulamento do Exercicio da Inddstria dsa PanificacSor
arrovado ror Decreto-Lei n.42477y de 29 de Adosto de 1959 ;
lecreto-Leli n.493/71 de 10 de Novembro.

Nots ¢ - O Decreto~-Lei ms 302/72 revodou o n. 2 do artidgo

?, e o artigo 48, do resulamenrnto

Seria imrlementadar em FPROLOGs, relas seguintes cldusulas
unitariass ¢

abr(38y ‘industria de ranificacan’).

no(38yLr(eir)rdl ( 493/717)1) .,

dir(r(eir)s90,'29/8/59 ' snrryLarrovado™d1(42477)1) .,
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dir(dl (" 493/71/)s90+710/11/71yrnryL1),
nor (gl (42477)y ' 29/8/59 yrxs£901),
gr(20,01151) .,

rota(113y ‘-~ 0 lecreto-Lei n, 3I02/72 revogoud o rumero 2
do artigo ?. e o artigo rnumero 48 do regulamernto.’).

Neste momento 38 rerguntsa aeue se rode levantar e’ 3
seduinte ! como codificar os romes dos dirlomss ledais 7

Rerare-se cue na estruturs de dados anteriory os rnromes dos
diversos dirlomas ledsis ararecem .a’ codificados.

Esta codif103950 e’ atribuida ro “*Diciondrio'y a@ue tem
rortanto uma durls fung%o :

1) Fornecer um meio de reconhecer as entradas do utilizsdor.

. /
2) Traduzir os resultsdos do rrograms rars executar saidas
em lindguadem nmatural.

Imrorta referir que 3 frase em FPortugués aque constitui =
entrada do utilizador e’ transformada ruma lists de ralavras.

Esta listas constitui a *Lista de entrada® rna *Gramdtics’.

Cada redra da ‘“Gramdtica’y & rartir de wuma ‘Lista de
entrada"y forrnece wuma ‘*Lista de saida® cue sera’» em sesuidays
tomada rara "Lista de entrads" de uma nova resg€ra.

0 *"Diciondrio®y rara zlém de conter a3 informaggo dos nromes
recomhecidos e resrectivos cddigosy rossui  tambem informaggo
sobre "listas de entrada® e *Listas de saidas® das regsras da
. Zy . L a . - f—_— .

Gramatica" ue utilizem 1nformaqao do *Diciondrio®.

0 "Diciondrio” e’ constituido ror duass relagaes ‘e’ e ‘mo’.

] mgadro sesguuinte descreve estas relagﬁes em termos dos seus
dominios.

mome  dominio 1 domirnio 2  dominio 3 dominio 4 domirio S
nE céddigo do dgérnero dominio de lista de lista de
. : P4
rnome desse varlaggo entrada . saidsa
reconhecido nome
ro codigo do gérnero e lista de lista de
I'4
rome riimero entrada saida
reconhecido desse
rome

Fig, 7 ! RelagBes contidas no 'Diciondrio®
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A relaqao ‘me’ constitui ums  forms de defimir ©0s romes
FroFrios ex 1stentes.
0 atributo "dominio de varlacao' define o corndurto ornde este rome
esta’ defimido de ascordo com wuma Jdrvore de conceitos aue
descreveremos'no ~aradgrafo 2.3, Os restantes atributos +t8m
significados obvios.

’ . . . -t
As clausulas unitdriss do rrocedimerto ‘ne’ s3o da forma ¢

nr( cod. do rome » género » dominio » 1t. entrada » 1t. saidas ).

lle salientar aue nem todas as cldusulas do rrocedimento ‘mE’
=80 unitdrias.
Existem cldusulas derais cue identificam o rome do redgulamernto
transformando-o em r(A) e em seduida chamam de novo 0o
*Diciondrio® rara identificar o riome cudo cddido sera’ colocado
em Ay bem como Fara os desrachosy rortarias, ete.

A nova entrada nrno *Diciondrio" e’ feits através d0
Frocedimento ‘nrl’ cudos argumentos tém a forma dos do
rrocedimento ‘nr’y ‘3 exceﬁggo do ardgumerto ‘'género’ aue n3o
existe no ‘nel’,

A outra relaqao y chamada ‘no’ e’ em tudo semelhante ‘3
relacao ‘riFe’ A su3 implementagao em FROLOG e’ feits relas
clausulas unitarias :

rno( cod. do nome » gérero-rimero » lt. entrada » 1t. saida ).

No ‘'Diciondrio® existe ainda um  procedimentor chamado
‘ordem’ cuds func8o e’ simrlificar a manirulacdo de informagso e
3s saidas.

As cléusulas deste #rocedimento associam a cada desracho ou
o ’
rortariar em couda def1n1gao existe uma datar um rmuimero de ordem
cue sera’ o0 resrectivo cddisgo interno. :

2.3 Descriggo das exrressles ldgicas geradas

o e - M e Shee criu ceer 4000 Pow wen seww  4ore M40 e eiw G es hebe seee ceee St Gy e TR 4e e Fel et mies et Ver  Gewe swwe sove bem eas e St

ld .
rela Gramatics

r'd . .
Uma exrress3o l1ddics e’ a3 representacaor rum certo sistema
rd .
logicoy de umas frase em lingusdgem natural.

A dramdticas de andlise sintdtica e semBntica da linguagem
natural aque e’ usada no CALCC baseia—-se rnos rrincirios de andlise
da linguadem natural rrorostos =or ( Colmersuerr 19773 ) e tem
For Dbase um rFrosrama escrito ror Helder Coelho e Luis Moniz



Fereira.

Temos Que comecar ror estabelecer a drvore de conceitos
adortada no CALCC. Esta &rvore serve rara esrecificar os
dominios de varlaqao dos rniomes reeonhecidos elo rFrodgramsa e
também m=ara canalizar 8 rrocura dos sindnimos e a comereens8o dos
rnomes .

ente
X
lesislacgo tema
// \\ data //\\
PRPRN Xconst.,
decreto 1e1 reSUIamento seral local////\\\ ey ecucao
1ndustr1a outras
const.

Fidg, 8 ¢ Arvore de conceitos do CALCC

Assim considerando ‘&’ um orerador rreviamente definido nro
Frodgrama e @ue indica os ramos da &rvoresr os dominmioss Forv
exemr~loy dos romes ‘surermercado’ e ‘inddstriz de Panificagso'
seriam resrectivamente !

LCl&out&corns&temasiente
Cl&indust&cons&temaienrte
Note-se Qque este rrocesso de representaqéo dos dominios

inverte a orientag%o da 3&rvore colocando ‘az esauerda os rés
terminais.,
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As frases entendidas relo rrograma CALCC s8o do tiro ¢

-== @{ue 1931513950 serve Para.constrquo de +es 7

--- Que lesislac8o serve rara vizinhanca de +.. 7

--- Que ledislag3o serve rara inddstria de +.0 7

--- Que legislag3o se arlica 3 +4v 7

--- Fossui alduma ledislagdo sobre ... 7

--- Quais s3o0 os tiros de ... reconhecidos 7

~-— Que tiros de ++. 530 reconhecidos 7

--— Que tiros de ... existem 7

-—-- Qual e’ a lesislagéo RUE serve Para s T

--- Qual e’ a lesisla§§o Que se arlica ‘a.construgSO de +e¢ T
--- Qual e’ a3 lesislagéo Rue se arlica na vizinhanga de +¢¢ 7
--- Qual e’ a ledislac3o aue se arlice ‘s inddstria de +.4 7
--~ 0 aue sabe sobre ++0 7

~=- 0 decreto ..+ serve rara constru?5o de «os T ( 01 , )
--- Quantos ... 30 reconhecidos 7

--- Quantos tiros de ... s8o0 reconhecidos 7

--- Quantos s30 os tiros de ... 7

-—— Quantos +.. existem 7

0s exemrlos sedguintes evidenciamy rara asldgumas frasess 3
estrutura 10dgica derada ror esta dgramdtics e a drvore ror ela
rerresentada de acordo com o0s rrincirios de ( Colmerauer,
1977a3»b ) e ( Dahlsy 1977 ).
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1) Estruturas simrles

-—= 0 Decreto 621/73 serve rara construqSO de climicas.
facto(Para(EX;EJ&out&cons&tema&enteJ;e(#r(construcao(X))p
e(v,e(v;v)));pr(servir(fd(621/73)vacoord(EclinicaJ)))))

facto

e
-

construcdo(X)

Farsa

évir([d(éi’l/?.};x; Celinical)
e

N,
77\

v

e

v

~--- Fossui algumsa lesislaggo sobre 3 construgSO de
suFermercados 7

Persunta(Para(EX;U&les&enteJ:e(e(Pr(lesislacao(X)):e(v;e(v;v)))v
Para(EZ;EJ&cons&tema&ente];e(Pr(construcao(Z))ye(Vye(Vyv)));
PP(POSSUiP(COOPd(X)7Z!CO0Pd(ESUPEPJ)))))!V))
rerdunts
————””—para\\\‘\\\\
xa///”’//’a\\\\\\\\\\v
e . ////,P ra

N N
edisldeao(X) i\
N\

servir

|
AN

(XsZyLsurerl)
construqao(Z) ’///e\\
v

V/ e \V

Vv
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-—= Qual e’ a3 lesislaqio Que se arlics na vizinhanga de
seuedutos 7

Aual (A~sin—-(V&leddente-X)ryrara(LYsViledientelse(rr(ledislacaso(Y))y
e(e(rara(lZsyLI8%outiconsitemaiente)re(prrirerto(Z))rel(vrel(viv)))y
Friservir(YsZycoord(Laauedutod))))rvwdrel(viv)srr(v_igual(XsY))))

1
””,_,,aua

F‘Bl‘a

Y \\\\\\\ v.igual(X:Y)
//////, \\\j:>§\
/F'BPB v A\

Z e servir(YsZsy[aauedutol)

1931518C30(Y)

/B

Perto(Z)

‘\/

--- 0 aue sabe sobre o decreto 325/70 7

aual (A-sin—-(Vglediente-X)srara(lYsVelegientelre(rr{infol(Y)):
e(e(rr(descrever(Yy[d(325/70)1))svw)re(veivI)drprl{v_igual (XyY))))

/Q.le
.

N

\ /

descrever(Y,»[d(325/70)1)

info(yY)

e\v
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2) Estruturas um foOuCo mais CcOomFlexas

s At ot G Sote Wee T mve P W e bee et wees e M WS S8 fvae SAm e GheP NN s SRS S0V HN el v

--- Quais s30 os tiros de construggo reconhecidos 7

aual (A~-rlu—-(Vitemafente-X)rrara(lY,yVi&consitemadentel,
e(rrl{construcaon(Y))srelvre(vre(rr(reconhecidos(Y))»v))))y
rara(lZrVitemagentelse(rr(tiro(Zrcoord(Y)))re(vrie(viv))),
rriv_igual(XrsZ)))))

NN
NN
A VAN

reconhecidos(Y)

~-=- Qual e’ s lesislaqso QUe serve Fara a8 construggo de
clirnicas e cue n8o serve rara a construgéo de surermercados 7

aual (A-sin-(V&leg&ente-X)rrara(LYsVilegientelre(rr(ledislacao(Y))
e(el(raral(lZy[l&outiconsitemadentelre(rr(construcao(Z)),
el(vyel(viv)))epr(servir(YyZscoord(Leclinical))) )y
e(raol(rara(CWrLl%outiconsstemaientelrse(rr(construcao(W))y
e(vre(viv))dsrr(servir(YsWrcoord(Lsurerl)))))rvidre(vivi)y
voigual(XsY)))
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aual

Fara

X/ \
"”’i,”””e v.igual(X»Y)
1931slacao(Y) \\\\\\

/ \e
,.,m/ T N
/ \\

servir(YsZsLclinical) rn3o v

/O

construgao(Z) : Far

// \\\\e /// \ir\\\:;}vir(errfsuper])
/\

v v construgdo (W) e

\
/\

-=- 0 decreto 345/71 serve rarsa construgao de clinicas e o
decreto 44476 n8o se arlics ra v1zlnhanga de aauedutos.

facto(cond(rara(CLXs[J0outiconsitematentelre(rr(construcao(X))y
e(vre(viv)))rrr(servir(Ld(345/71)1sXscoord(Lclinical))) )y
nao(rara(lYsLl&localitemadentelre(rr(rerto(Y))rsel(vriel(viv)))y
Friservir(Ld(44476)1yYrcoord([aauedutol)))))))



facto
/Cond\
para ﬁBO
serv1r PBPB
/// \\\\:ij(34u/71)JvX9[c11n1083) ’////////l

construgdo(X) e servir

/\ / \(L‘d(44476)3 »YyCaauedl)

v : rerto(Y)

/ \

Dbservag&es ¢

ot soee ot sese oo aams Gomy bess W e owwe

1) Sempre aue uma varidvel e’ introduzida rum euantificador
o seu dominio ararece esrecificado.
A raz8o deste facto e’ facilitar 23 Pprocura aque se sedue ‘a
an8liser bem como identificar 2 semintica da frase.
For vezes Junto a uma varidvel ararece um ‘dénero-riimero’ que se
destina a verificar o acordo rnz resrosta.,
Nesta arlicac¥o a0 camro da ledgislacSo este acordo mdo e’ muito
sidnificativo no entanto existem ar icag&es em que e’ muito Jtil,

2) Cada rredicado derado relas dramdtica tem a forma !
rr{nome do predicado(varidveis do rredicado))

A finalidade e’ rodermos disror de wum nivel de decis3o
- e . L4 »
intermedio entre a Seraggo das estruturas lodicas e as resrostas
a dar.

3) Nos exemrlos atrdés mencionados os rnomes rrdrrios ararecem
com ralavrasy o aue nSo acontece mo rFrogramas FOis como vimos na
secg%o anterior o "Diciorndrio" forrece cddigosr ro entantos as
estruturas ficem mais ledgiveis com romes do aue com cddigos dai
termos ortado ror esta forma de descrigso.
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4) Nos rredicados aue envolvem mais do @ue um argumento
ararece um arontador ‘coord’ antes de um rome.
A finalidade deste arontador e’ indicsr 8 necessidade de fazer a
resauisa indicada relo rredicado rars todos os elementos da lists
cue esta’ dentro do ‘coord’.

For exemrloy na estrutura da frase ¢

Que les1slacao serve rara a construg%o de clinicas e
surermercados T

Arareceria um ‘coord(Lclinicarsurermercadol)’ indicando aque
a8 resrosta deveria ser constituida Pela 1e51slacao arlicdvel ‘s
construgao de clinicas e rels arlicdvel ‘s de supermercados.
A raz3o dsa 1nclusao deste arontador e’ 3 de o ‘e’ que ararece a
unir o0s nomes FroFrios ter um sisnificado 1ddgico de unifo e m3o
de intersecc3o0 como habitualmente tem.

Este caso comstitui um melhoramento em relagao ‘s dgramdtics
rroroste ror ( Dahly 1977 ) dado cue o ‘e’ nessa dgramatica ers
arenas entendido como 1ntersecg§o.

Assim 3 frase anterior s0’ seria entendida se 3 leslslacao
arlicdvel ‘s constru95o de clinicas e ‘s de surermercados fosse a
mesma.

Galienta-se a8 drande imrortancis do ‘coord’ no camro de arlicac3o
da lesislaggo. ?

%) Nas estruturas 18dicas dgeradas rels dgramdtica ararecem
com frecuencia rredicados de aridade zero ‘v’.

Estes rredicados ‘v’ est3o imrlementados no Mddulo de Acesso
’ . 4 .
ror umsa clausula unitaria ‘v.’ que resolve semrre.

S80 os Frredicados derados rela dramaticar ror defeitor
cuando nd3o ararece na frase do utilizador rienhum adJectivo ou
gruro de addectivos ou sinds renhuma Proposigao relativa.

Estes ‘v’ ararecems rortantor ro sitio onde arareceriam
adJdectivos ou dgruros addectivais.

Rerare—se no rrimeiro exemrlo de estruturas wum rouco mais
comrlexasy onde o sddectivo ‘reconhecidos’ ocurs o lugar em cue
e’ habitual ver-se um ‘v’.

Estas estruturas lddicas s30y em seduidas fornecidas ao
d .
Modulo de Acesso que resquisars’ nas 'Documentagéo Legal® os dados
redidos relo utilizasdor., ‘
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2.4 Uescrlqao dos Mddulos de Acesso e Tradutor

0 Modulo de Acesso recebe do Mddulo Gramdtics ums estrutura
1dgica cuJa resolugao fornecera’ os dados redidos relo
utilizsdor.,

llesta forma; a3 selecg%o de dados e’ feita com base na
o - . Ld .
resolugao lodica dos rredicados derados rels dramatica.

Este médulo e’ invocado atraves do rrocedimento
'resgander(ﬂ)' ornde R rerresenta a3 estruturas lddgica dersds rela
gramatica.,

Neste rrocedimernto s30 distinduidos os diferentes tiros de
resauisa 3 fazer consosnte os tiros de estruturas recebidas,

For outro lador a distinqgo entre o0s diferentes tiros de
. . . ~ .
reseuisa fornece tasmbem wuma dlstlngao rnos tiros de resrosts s
dar.

Vamos ver @uais o0s tiros de estruturss eue rodem ser

. pd .
recebidas relo Modulo de Acesso e rara csds umar o tiro de
FESRUILSS @ 3 resrosta cque exide.

1) qual(Xs0) --- results de frases do tiro *Qual e’ =z
legislag8o aque serve rara +.¢ 7'y envolve resauisa na base de
dados sobre os elementos X que satisfazem a estrutura 1dgica O
( que Fode ter diversas formasr» derendentes da frase do
utilizsdor ). wide ainds que seda chamado o Mddulo  Tradutor
Fara tradug§o do resultado X em linguadem natursal.

2) eual(XyCasor0) -—- resulta de frasses do tiro "Que
. ot .
1931513930 sErVve F3T8 s4e 7"y envolve rortanto resauiss
semelhante ‘3 da estruturs snterior. A comrorente Caso indica ao
~rogsrama a fungéo dos dados 8 encontrary na frase do utilizador,
isto e’y indica se estamos mo casso sudeitor directo ou ualauer
. . . o~
outro introduzido ror ums rrerosicao.
. 4 - . P
Exiger tal como a3 estrutura anterior, 8 intervencao do
7’ . >

Modulo Tradutor rara construir 8 resrosts a dar,

3) facto(0) --- results de uma frase do utilizador em aue
e’ feita wuma afirmac3o sobre determinado rroblemas rortantor ns
estruturas 0 os rredicados tém as suas varidveis Ja’ instanciadas.
Exide asrenas verificaqso das instdnciss dos rredicadoss nso exidge
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resaUisa rerorriamente dita., Quanto ‘a3 resrostar ndo Midge
intervergBo do Mddulo Tradutor dado aue n3o ha’ dados redidos, A
resrosta do CALCC 2 esta estrutura e’ do tiro *Concordo® ou "N3o
concordo".

4) rperdunta(0) -~-- results de frases semelhantes ‘as
anterioresy simrlesmenter termimando com "?"y rortanto exigem tsl
como rno anterlor ver1f1cacao das inst3ncias dos predicados. A

resposta nd3o exige tambdm 1ntervengao do MOdulo Tradutor, Ja’ ue
e’ do tiro "Sim" ou "N3o°

5) aquantos(Xy0) -~--- results de frases em aue e’ rerguntado
um ndmero. Envolvey rortantor resauisa identica ‘s dos casos 1)
e 2) e cuanto ‘a resposts n3o exide intervengdo do Mddulo
Tradutor Ja’ acue 8 contagem dos elementos X ue satisfazem 3
estrutura 0 e’ feita tambem neste mddulo.

0 Mddulo de Acesso esta’y tambémy arto 2 resronder a

~ » . »
cuestoes aque envolvem o conceito de metacomhecimentor isto e’
corhecimento a um nivel mais elevado sobre os tiros de dados aue
rossui.

As auestBesr envolvendo metacornhecimertor cue o CALCC esta’
arto a8 entender e a8 construir resrostas rossuem estruturas
interqas de @ualauer dos tiros anteriores e s8o detectadas

o ' .
atraves da resoluqéo dos predicados ds sub-estrutura lodgica 0.
~ ~ .

Estas auestoes s30 do tiro ¢

Quais s30 os tiros de ... recorhecidos 7

Que tiros de ... s30 reconhecidos 7

0 que sabe sobre +.. ?

Fossui aldguma lesislagéo sobre +.¢ 7

0 decreto +++« e’ reconhecido.

etc.,

0 quadro seduinte ( mo. 9 ) indica 3 secuéncia de operacoes
rue s3o0 executadas relo M&dulo de Acesso Fara reseuissr dados ou
verificar a veracidade das rrorosigoes.
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decis80 sobre o tiro de
reseulsa 3 efectuar

rocedimento ¢ ‘resronder’

andlise da estrutura l16dica
gerads rela dgram8tica

Frocedimento ¢ ‘verifica_.se’
e definig8o das oreracdes
légicas

resolugdo dos rredicados
incluidos da estrutura
anterior

srocedimento ¢ ‘rr’ e
‘obtem_se’

construcBo de resrostas
codificadas e chamada do
Médulo Tradutor

Frocedimento ¢! ‘decida’ e
‘resrosta’

Fig., 9 ¢! Secudncia de operagﬁes no Médulo de Acesso

. 7’ -~
As resrostas dadas sem 1nterven950 do Modulo Tradutor s8o
seleccionadas relo srocedimento ‘resrosta’ de acordo com os
. . P d . . ~
valores lédicos atribuidos durante s ver1flcagao.

0 rrocedimento ‘decida’ executa a3 chamada do Modulo
Tradutor.



Quarnto ao Modulo Tradutorr o seu funcionamento desenrola-se
em dois niveis ¢

1) Transformagdo da lista de dados forrnecida relo Médulo de

Acesso numa lista constituida ror raslavras da Lirmgus Fortuduess
usando rars isso o "Diciorndrio®.

2) Transformagéo da listea de ra3lavras nums frase em
linguadem natural,

=

2.5 Descrig3o dos Mddulos de Controlos

— e S a4 rs ae e e Wwe e e Gbwt Geer  Ges Me Seds we Was et e Ge W Avie eete Gaes Meee 0P Sees om deee

No rarddrafo 2.1 seraramos os MSdulos de Controlos Didlosdgo 1
e Didlogo 2 ror razbes de facilidade de exrosic8or na verdade

eles fazem rarte de um mesmo rFrosramar comronernte do CALCCy
chamado ‘Lawsl’,

0 @uadro segpinte ( no. 10 ) rerresenta a8 seauencia de
estados de execugao do rrograma CALCCy» dentro do seu sub-rrodrama
Lawsl.

(0s momes indicam rredicados cuJs aridade n8o e’ esrecificada
Ja’ aue tal ndo se revela imrortante sob o ronto de vista de
seauénciar as setas indicam rassagem do fluxo de controlo entre
raréntesis ararece umas descric3o dos obJectivos do rredicado.



FroJecto
(infcio do
rograma)

CONTRoOL
° 'y
loow
- (rFrimeiro nivel K

fim da
~
execucao

de controlo)

frase
(transformacdo da frase

) )
rnuma lista de ralavras)

controlo
(segurdo nivel de

sobre o tiro de

DIALDGO 2

resronder

(chamadsa do

Médulo de
Acesso)

controlo ¢ decisdo

di3dlodo ou firnal da
execucdo)

DINLOGO ¢

)

mara

Fig, 10

(define o mara de

cuesties do didlodo 1)

ﬂ

texto

(terceiro
rivel de
controlo)

ﬂf

e

FTin
(chamada da
dramdtica)

rerdunte descubrsa

ndo_rerdunte_mais
(rotinas de formulacao
de cuestles)

Seaquéncia de oreracBes rno sub-rrosgrams Lawsl
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2.6 Guia de utilizag§o

v oo 0o 40s betv mmas  eat see  eser sews avse tres Sess Mes momt Bese dee aain

A utilizaqéo do CALCC rode ser feita de dois modos

distintos» resultantes dos dois tiros de didlodo anteriormerte
descritos. :

Chamamos sess3o 3o temro comrreendido ertre uma chamads do
rrodrama e a3 saida rars o monitor.

Note-se aue durante uma mesma sessdo se rode usar o0s dois
- -
tiros de dialosgo.
Fara correr o srrodgramas come¢amos FoOT dars a0 nivel do
monitory o comando *rurn calcell103,23461°.,

A versdo do erodrama actualmente em uso e’ uma versSo
comrilada em aque 8 entrada e’ feitsa directamenter rortarnto arés
este comando o utilizador recebera’ a mersadgem !

*0la
Semrre cue rretends que seJsa eu a8 conduzir 3 conversa
escreva ‘fale.’ i se nao escreva factos ou rerduntas.®

Esta mensagem sidnifica cue o rrodgrama esta’ arto a iniciar
8 execucdo.
Sempre cue o Frodrama esrers uma frase do wutilizador colocs o
sinal ‘%X%X‘’, rortantor arenas deve ser escrita uma frase ards este
sinal ter sido colocado.

Neste ronto o utilizador tem cue decidir cual o didlodo aue
rretende.
Se rretender submeter-se 30 mara de aquestdes a@ue o0 Frograma
rossui devera’ dar o comando ‘fale.’y remetendo 3 inicistiva do
didlogo rara o CALCC?} se rretender tomar o controlo da converss
Fode comecar imediatamente com a3 rrimeira cuest3o ou facto.

Se for dado o comando ‘fale.’ o didlodo tem cue  ser levado
ste’ a0 fims isto e’y o wutilizador tera’ que resronder ‘as
auestdes do erodgrams na rersrectiva de instanciagso do
encuadramento definido anteriormente.

Se o utilizador n8o Frretender resronder a aldguma questdo do
Frograma arenas tera’ que o indicar com 38 frase ¢ ‘N80 cuero
resronder.’.



Esta modalidade de dislogo termina com & rerdgunta ‘E aue

mais T’y 30 @ue o0 wutilizador rodera’ resronder de trés modos
distintos ¢

—-=— ‘fale.’ remetendo de rovo a3 iniciativa rars o Frrograms.

==~ ‘gdeus.’ dando a execugso For terminada,

=== Qualeuer frase tomandor rortantoy a8 iniciativa do
dialoso.

Nesta sedunds modalidade do didlodos aros cada resrostas o
Frograma srerduntaras’ ‘E @ue mais 7’ roderndo a8 resrosta do
utilizador ter cualeuer dos tiros anteriores.

Quando o utilizador considerar @ conversa como terminada,
arenas tera’ que resronder ‘s rperdurta ‘E @que mais 7 com
‘adeus.’

0 Frogdrama enviara’ ent3o0 a mersadem !

A nossa conversa ficou dgravada rio ficheiro rrolod,los
ate’ ‘a vistas."

Desta formas o utilizador ndo tera’ que se rreocurar com a
o~ I'd 03
extens3o das saidas ( normslmente drandes raras um terminal de
ecran ).

Aros esta mensadgem o rFrograma firnda a execucao e PBSSB Farsa
o nivel de monitor.

A este nivel, se se rretenders rode mandar-se imrrimir o ficheiro
‘FROLOG.LOG’ onde tods a conversa ficou dravads.

0 esauema seduinte resume o0 Frocesso de utilizagia do
CALCC :

1) Entrada no Frodramay com o comarndo *run calccl103,2361° &
nivel de monitor,

2) Ards 3 mensadgem do Frodramas rode-se resronder de duas
formas ¢

—-—=- Comando ‘fale.’ remetendo o controlo do didlodgo rara o
FTOST3ma.
Neste caso o mara de cuestfes e’ constituido ror !

Freternde disrosicoes ledais de arlicscao deral 7

Escreva ‘sim.’ ou ‘nao.’

Rue tiro de construcao rpretende 7

RQual e’ o tiro de industria 7



( arFrenas no caso do tiro de construqSo rretendido relo
utilizador ser estabelecimento industrisl )

Qual e’ a8 locaslizacao da construcaso 7

Fretende disrosicoes ledsis arlicaveis s execucao de obras 7
Escreva ’‘sim.’ oy ‘nao.’

--— Comecar a interrogar o rrodrama, assumindo-ser rortantor
o controlo do didlosgo.

3) Se se rretender rode-~se rassar o controlo do didlodo aso
Frograma resrondendo 3 ‘E cue mais 7’ com ‘fale.’.

4) Ao rretender dar a sess3o ror acabads tera’ aue se
resronder ‘adeus.’ ‘a rergunta ‘E que mais 7’.

NOTAS

1, Semrre cue o rrodrams estiver sdusrdando uma frase do
utilizador colocara’ o sinal ‘%xx’.
Fortantor arenas deve ser escrita uma frase ards 3 colocaggb
deste sinal.,

2+ Semrre aque o0 FPrograma interroda o wutilizadorr sinaslizsas

este facto da sedguinte forma ¢
~-—-= QUESTAD -=-—-

3. Todas as saidas de dados redidas relo utilizsdor s3o
sinalizadas ror ¢

m=== RESPOSTA ~—--

4, Quando o utilizador se rretender esauivar 3 resronder a
uma das auestdSes do marar arenas tera’ aque o indicar a0 PTOSTama
escrevendo ‘nao auero resronder.’.

9+ Todas as frases escritas relo utilizador devem terminar
em “+’y ‘17 oy ‘7,

6. Semrre cue a8 frase cue o wutilizador rretender escrever
for demssiado drande devera’ ser dado <CR> rara mudar de lirha.

Ararecera’ no inicio da linha o sirnal ‘!’ significando aue o
Frosgrama Ja’ iniciou 3 leiturs da frase.

7+ Toda a conversa fica sdravada no ficheiro ‘rrolog.los’
desde aue ndo ha.Jda uma saida usando ~C.
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2.6.2 Vis3o dos diversos mecanismos do CALCC
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Esta seccao destina~se @ evidenciar o0s diversos cenarios
Fossiveis de conversa arresentando ssrectos rositivos e rnedgativos
da ut111~agao 40 FrOograma.

Semrre QuUe os mecanismos arresentados terham fécil
implementagso em FROLOG descreveremos tambem esta 1mP1ementacao
Fara aue se tornem mais clarss as rossibilidades do srograma.

Comegaremos ror exemrlos na modalidade de didlogo em aue o
Frograma detém o controlo do diédlodo.

1) Resrostas ‘sim’ ou ‘rndo’.

Existems como vimos ro msra de auestdes arresentado na
seccao 2.6.1» duas cuestles aue exidem resrosta ‘sim’ ou ‘n30’y O
que rode ser encarado como restritivo em relaq%o ‘a liberdade que
um Frodgrama de Inteligéneia Artificial fornece a30s seus
utilizadores.

No entantor as cuestdes cue exidem este tiro de resrosta nfo
nos rarecem rossiveis de admitir outras alternativas de resrostar
dsdo eue s8o muito esrecificas e mencionam Ja’ a ledislagdo a que
se referem., '

For outro lador esta forma de resronder rermite cue 3
situagéo seJa muito mais clara e 8 resrosta seda mais ra3rida,

o - -~
0 seduinte exemrlo refere-se a esta 51tuagao H

Ols
Semrre que rretends ue seJda eu a conduzir 3 conversas
escreva ‘fale.’ 3 se nao escreva factos ou rerduntss

Xx fale.,



~~-~ QUESTAD ----

Fretende disrosicoes lesgais de arlicacao deral 7
escreva ‘sims’ ou ‘n3o.’

XX talve=.
escreva ‘sim.’ ow ‘nao.’

XX sim,
~--- RESFOSTA ----

--- lNisrosicoes ledais de srlicacaso dgeral

Regulamento deral das edificacoes urbanass arrovado ror
decreto-lei 38382 de 7/8/51» slterado ror decreto 38888
de 29/8/52s decreto-lei 44258 de 31/3/62» decreto-lei
45027 de 13/%5%/63 e decreto-lei 650/75 de 18/11/75

NOTAS ¢
3) e

*

A outra auest3o aue exide este tiro de resrosta pFrovoca um
cendrio de didlodgo idéntico 3 este.

Note~-se aque o Frrodgrams so’ fornecera’ lesislaqéo no caso de
resrosta ‘sim.’ e so’ seduira’ directamente rara a cuestdo
seduinte no caso de resrosta ‘n3o.’y isto e’y se nenhuma destas
resrostas for dada o srograma contirnuarsa’ exidindo "escreva
‘sim.’ ow ‘nao.’".,

Este mecanismo foi imrlementado em FROLOG da seduinte
forma

rerdunte(geral )i~ nly write(’/Freterde disrosicoes ledais’):
write(’ de arlicacao deral ?’)» comrlete(G)s !,

comrlete(Val) i~ rnlsrereatrwrite(’Escreva “/sim.’’ 00U "nao¢’’ ')
rnly nly esrerer read(Val)s (Val=sim % Val=nao).,



Em que "esrere' e’ o rredicado cue coloca o sinal *"Xx°*,
Rerare—-se aue 0 uso do rredicado "rereat® darante que o rredicado
‘comrlete(Val)"® e’ semrre executado e arenas com a variavel "Val®
instanciada com o valor ‘sim’ ou ‘nao’.

2) Conhecimento sobre as situacfes do disloso,

Neste didlosor um outro asrecto rositivo consiste no
conhecimento cue o rFrodrama rossui sobre as situacdes em que deve
colocar @ cuest3o ‘Qual e’ o tiro de industrias 7/,

Os dois exemrlos seduintes exibem situagﬁes em aque o
- . Pd
Frograma colocs este rerdunta 30 utilizador e em que n3o colocs.

Situaggo 1 ! Sem rassadem rela rerdunta sobre
———————— - o tiro de inddstria

~~=~ QUESTAQ —=---

Que tiro de construcao rretende 7

XX Fretendo construir um surermercado.

-~~~ RESPOSTA —~=-=-

--~llocumentos contendo rormas tecnicas arlicaveis zo
#roJecto ou ‘a execucsao de certos tiros de
construcoes

-—-= Surermercados

Fortaria 20922 de 21/11/64

*
*

L]

~=== QUESTAD ~—-n

Qual e’ a locaslizacao da cornstrucso 7

b ¢



Situag%o 2 { Passadem rels rpergunta sobre o tiro
———————— - de indlstria

mewm QUESTAQ —=--

Que tiro de coristrucao rretende 7

*X FPretendo construir fabricas,

~=-- RESFOSTA -=---

-—--llocumentos contendo normas tecnicas arlicaveis ao
FroJecto ou ‘a execucso de certos tiros de
construcoes

~—~ Estabelecimentos industrisis (Todas as industriass)

Instrucoes gerais de hidiene +.+.

.

*

w——= QUESTAD ----

Qual e’ o tiro de industria 7
XX Industria de cimento.
--—-— RESPOSTA ---~
--- Industria ae cimento
Ilesracho do secretario de estado de +..

]

*
*

-——= QUESTAD ----

Qual e’ a3 localizacso da construcao 7

xX



A implementaggo em FROLOG deste mecanismo e’ bastante
simrles ¢

texto!~ descubra(construcaorsC)y em(19:C)>»
descubra(industriar..)rfail.

Em cue ¢

‘em(XsY)’ e’ um rredicado aeue verifica se o0 elemento X
rertence ‘a lista Y.

C e’ @ lista constituida relos cddidos interros dos tiros de

-~ . . . Fd

construcao fornecidos relo utilizador como resrosta ‘3 cuestado
anterior,

‘fa3il’ e’ um rredicado .Ja‘’ imrlementado no sistemsa aue
obriga a execugBo & falhar (o oue rermite libertar o esraco
ocurado rela execugso desta clausula) e eue imrlica uma acq&o de
retrocesso.

3) Possibilidade de rn3o resronder a auestdes.
0 utilizador nSo necessita de cumprir comrletamente o mara de
auestdes desta modalidade de didlodor isto e‘sr tem rossibilidades
de se esauivar a resronder a cualauer delas.

Suronhamos que um utilizador arenas rretendia ledgislac8o
deral rara todas as indistrias e nfo eretendia nenhum tiro
esrecifico de inddstris. :

0 cendrio resultante desse di3dlogo seria o seguinte !

mm=— QUESTAD —----

Que tiro de construcao rretende 7
Xk lesedo construir fabricas.

~—~ RESFOSTA —----

~——= QUESTAQ ----



60

Qual e’ o tiro de industria 7

XX Nao quero resronder.
—-——— QUESTAQ =---

Qual e’ 8 localizacao da conmstrucao 7

XX

4) Maneabilidade do didlodo.

Nests modalidade de didlosgor aresar do utilizador ndo roder
tomar a iniciativa da conversa através da formulagio de aquesties:
e’~lhe rermitido acrescentar factos ‘saueles aue o0 rrodrams lhe

rerdunts ou mesmo resronder ‘as aquestoes ror ordem diferente
daauela em cue lhe sa3o rostas.

Os exemrlos seduintes evidenciam diversos asrectos de
maneabilidade do didlosgo.

Exemrlo 1 ¢

Fossibilidade de acrescentar factos BOS Que foram
rerduntados

mmm= QUESTAD ----

Que tiro de construcso rretende 7

XX gretendo construir um surermercador rerto de um
! seueduto. :

—mmm RESPOSTA —=--

——-Documertos contendo rormas tecnicas arlicaveis a0
frodecto ou ‘a3 execucao de certos tiros de
construcoes

-—- Surermercados
*
*

*
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--- Nisrosicoes ledais arlicaveis 3 construcoes com
determinados tiros de localizacso

--= Yizinhanca de aauedutos

~——- QUESTAQD ----

Fretende disrosicoes ledais arlicaveis ‘a execucao de
obras 7
escreva ’‘sim.’ ou ‘nao.’

xX

Rerare-se aue o CALCC Js’ ndo rerguntou 8 localizag@o da
construc8o roreue 8 recebeu em condunto com o tiro de construgdo

Exemrlo 2

Resrostas ror ordem diferente das cuestdes

——== QUESTAD ----

Que tiro de construcao rretende ?
XX Fretendo comstruir rerto de um monumento nacional.
——— RESFOSTA ~=-—-

---llisrosicoes ledais arlicaveis a3 construcoes com
determinados tiros de localizacao

—-—=Yizinhanca de edificios rublicos e monumentos
nacionais

*

*

*

Nao resrondeu 30 aque lhe rerguntei.



~-=~QUESTAD ----

Que tiro de construcso rretende 7
%X Quero construir um teatro.

~—=- RESFOSTA —-—-

Neste exemrlo o CALCC também Ja’ ndo rerduntaria 3
. ~ b . » .
local1zaqao da construqao visto Ja’ a ter recebido antes.

Quando o controlo do didlodgo e’ assumido relo utilizador»
temos os sedguintes asrectos rositivos de conversano H

1) Formas diferentes de redir o0s mesmos dados.
Esta possibilidade e’ aberta a0 utilizador relo uso da
linduagem natural nos contactos com O Frograma.

Aresar do vocabuldrio recorhecido relo CALCC n8o ser muito
extensos rermite bastantes formas de colocar & mesma auestdo.

Suronhamos aue o utilizador rretendia diSPosiQSes ledais
arlicdveis ‘s construcdo de clinicas. R : :

/

13

Exemerlo 1 ¢

Ferdunta envolvendo inversao do sudeito

+*
*
*
FE que mais 7

XX Qual e’ 3 ledislacao cue serve F3ra construcao
! de clinicas 7 -

~--~ RESPOSTA ----

*
*
*
E que mais 7

xK
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*

Exemrlo 2 ¢

Ferdunta sem invers3o do sudeito

L ]

*
*
E que mais 7

XX Que ledislacao se arlica ‘a3 construcao de clinicas 7

-—~~ RESFOSTA ----

*

E que mais 7

XXk

Fergunta envolvendo criagso do su.Jdeito

L}
*

*

i que mais 7T

*%X Que ledislscaso rossul sobre construcso de clinicas 7

~--- RESPOSTA ~-=---

*

*

*

E que mais 7

XX

*

Exemrlo 4 ¢

Fergunta resumida envolvendo criag8o do suJeito
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[ ]

*

*

E eque mais 7

Xk Que ledislacao rossui sobre clinicas 7

wwm= RESFOSTA —=--

+

*

*

E que mais 7

xX

= +

Exemrlo S ¢

Exemrlo envolvendo um dos sindnimos de clinica

X que ledislacao serve rara a construcao

*
*
*
E que mais 7
X
{ de casas de saude 7

---- RESPOSTA ----

*

[ ]

*

E que mais 7

*X

2) Metaconhecimento. :
Como vimoss o CALCC corihece 3 sus base de dados e sabe 3 aue

auestdes rode resronder.

Os sedguintes exemrlos evidenciam determinados asrectos do

metaconhecimento do CALCC.
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Exemrlo 1 ¢

Conhecimento sobre temas de 1991513950

que mais 7

fTie o

X Possui sldguma ledislacao sobre construcao
{ de surermercados 7

—=m= RESFOSTA —=--

Sim

& que mais 7

XX

~emrlo 2 ¢

Conhecimento sobre a totalidade dos temas de lesislaggo

* * >

E cue mais 7
XX @uais s30 0s tiros de construcso reconhecidos 7
—-——— RESFOSTA —==--

*

Estes s30 0s tiros de construcao cue reconheco ¢

E que mais 7
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4

Exemplo 3 ¢

Conhecimerto sobre os tiros de lesislaQSD

* &

E que mais 7

XX Que tiros de ledislacao sao reconhecidos 7

---- RESFOSTA —---

*

Estes s30 os tiros de ledislacao aue reconheco !

»
L ]
*
E que mais 7

xx

Exemprlo 4 ¢

Uerificagﬁés aue envolvem metaconhecimento

*

*

*

E que mais T

XX O Decreto 32583 serve rara a construcaso de clinicas.,

-~~~ RESPOSTA ----

Nao concordo

E que mais 7

XX surermercado e’/ um tiro de construcao reconhecido.,
-=—= RESFOSTA —=—=—=

Concordo



67

E que mais 7

X%

Exemrlo S ¢

Conmhecimento sobre a aplicagéo de determinado dirloma

iTie o o

Que mais T

¥X 0 que sabe sobre o Resgulamento dgeral das edificacoes
i urbanss T .

wm== RESPOSTA —==-

+

Esta e’ 3 informacao aue rossuo sobre esse dirloma ¢

iiie o o

QRuUe mais 7T

XX

-xemrlo 6 ¢

Conhecimenrnto sobre cuantidade

Tie o o

Que mais 7

XX Quantos dirlomas sao reconhecidos 7
-—-- RESFOSTA ——--

Conheco ¢ 253

EE que mais 7
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XX quantos sa0 0s tiros de construcao reconhecidos 7

-—== RESFOSTA —-—-

Conheco § 15
E que mais 7

XX

3) Condunc3o de factos.
0 CALCC rermite 30 utilizasdor usar frases afirmativas a«ue

ernvolvem construgﬁes gramaticais de conJungso.

0 geSUinte exemrlo evidencia a2 resrosta do Frograma a8 uma
conJungao de dois factos.

E que mais 7

XX o decreto 35982 serve rara a construcao de clinicas
o resulamento de motores serve rara 3 construcao

i e
{ de fabricas.
———— RESPOSTA —-=—-—

Fara a primeira erorosicso ¢ Naso concordo
E rara a sesunda rrorosicao { Concordo

E cue mais 7

XX

4) Entrada em aualacuer momento na3 outrs modalidade de

didlodo.
0 utilizador roder em cualauer momento dests modalidade de

didlodor devolver 8 iniciativas da rergunta 80 prodrama cue assim
fassara’ a controlsr 38 conversa.,

Este asrecto e’ rarticularmente Jtil quando o utilizador e o
#rograma estiverem em dificuldade de entendimento.
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Exemrlo ¢

E que mais 7

XX Que ledislacao rossul sobre vizinhanca de raraues
! maturais 7

~=== RESPOSTA —=--

Que mais 7T

i

Xk fale.

Existe tambem o seguinte asrecto rositivo que e’ comum ‘as
duas modalidades de didlodo ¢

Observacoes no final das saidas.

Estas observagﬁes dizem resreito a0 cardcter e camro de
apllcacao da 1931513cao cue constituiu a saida.

Exemrlo ¢

Este exemplo aborda a rrimeira modalidade de diflogo mas tal
facto nd3o e’ relevante dado aue as observsgoes aPenas derendem do
tiro de saidas do Prosrama e nSo da forma como s3o0 redidas.

mm== QUESTAQ ==--

Que tiro de construcso rretende ?

XX FPretendo construir um acude.
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~==~- RESFOSTA —--=

*
L]

.

0OBS! Estes documentos sa0 esrecificos deste tiro de
construcaor rno entanto disronho de documenrtos
arlicaveis ‘as construcoes em deral.

~-=~ QUESTAQ -=--

Comecaremos ror um asrecto na modalidade de dialoso em Que o
controlo e’ assumido relo rrograma.

Este asrecto cormsiste na ndo adm:ssao de rerguntas no meio

do mara de cuesties.

0 seduinte exemrlo evidencia um cenar1o Possxvel em aue esta
11m1tacao e’ muito imrortante.

—=== QUESTAQ =----
Que tiro de construcao rreterde 7
XX rretendo consttuir fabricas.,

~——~ RESPOSTA ~—--

~==~ QUESTAD ===

Rual e’ o0 tiro de industria 7

XX auais sao os tiros de industria reconhecidos 7
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Nzo comrreendo a sua resrosta.

——-= QUESTAD ~---

Qual e’ o tiro de industria 7

XX

Quando o controlo do dislodo e’ assumido relo wutilizadors

*

existem os sesuintes asrectos nesgativos ¢

1) Ma’ utilizscao dos artidos ror rarte do ntilizador.
0 CALCC n%0 esta’ mrerarado rara admitir a3 omissdo de certos
artigos nas frases do utilizador.

L

Exemrlo ¢

*

*

E que mais 7

XX possuli ledgislacao sobre construcao de clinicas ?

Nso comrreendo esta frase.
CorriJa a3 sus sintaxe e rerita a3 rergunta.

E que mais 7
XX Possui alduma ledislacao sobre construcao
! de climicas 7

~mm= RESFOSTA —=---

- que mais T

XX

Como se vé reste exemrlor 3 omiss3o do artido ‘"aldguma’
roderia induzir o utilizador em erro acercs das rossibilidades de

resrosta do Frodrams.



2) Referénciss entre frases.
0 CALCC 3inda rndo esta’ arto a enterder frases do utilizador
em ue existam referéncias a frases anteriores.

No entanto este ronto esta’ em desenvolvimento dado que e’
uma facilidade da linguasem natural em relaqao a3 outros tiros de
1nteraccao entre um Frodgrama e o0 seu utilizador.,

.

Exemrlo ¢

*
*

*

E que mais 7

XX 0 que sabe sobre o Decreto 44352 7

~--~~ RESFOSTA ~---

E que mais 7
XX E sobre o 795/75 7

N3o comrreendo esta frase.
Corrida 38 sua sintaxe e rerita 3 rerdunta.

E que mais 7

XK

3) Conquncao de rerguntas.,

0 CALCC,’ aresar de admitir construcoes gramaticais de
COHJUHCBO de frases = afirmativasy rndo forriece resrostas
sat1sfator1as a8 conqungao de frases interrodativas.

Exemrlo

E que mais 7
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¥k 0 decreto 32795 serve wara a8 construcso de clinicas
! & o decreto 32888 serve mara vizinhanca de
| squedutos 7

e REGFOSTA —=--

Nao

E que mais 7T

XX

Como se ver esta resrosta ‘n3o’ e’ bastante ambidguas da{ o
- . . -~
facto deste ronto ser considersdo como uma 11m1tagao do CALCC.

2,6,3 Dlicionario de termos recorhecidos rFelo rFrodgrama

s e ot aen o ot saes vees Sos 4bs eee merm b St Seve W tete WS WS Mo M Mms MRS Gem M e ML (AP SvES el SO0e MM O Ms WU A WY GG WS SSST Ses TS SIS W e Gve Wve

Nesta secgao arresenta—-se uma llsta de termos aue o0 Frograms
CALCC rode reconhecer.

[lessa 1ista constam todas as ralavras reconhecidas relo
FTOST3mMay ‘a8 ex cepcao dos nomes Frorrios dos GUBIS se arresentam
arenas aldguns exemplos devido so seu drande ruimero.

A traz80 da inclus3o dests secgdo e’ a3 de facilitar a
utilizag8o do rrodramar rondo 80 disror do utilizador o condunto
de termos que este rode emrredgar na construqso das suas frases.

Evita—-se» rortantor aue o utilizador tenha de consultar 3
base de dados "Diciondrio' ou cue caia freauentemente na situaggo
de rn8o se fazer entender relo rrograma.
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Morfolodgia 2y derendente do rroblema

construcao
edificacao
vizinhancsa
industria
fabricsa
informacao
tiror tiros
ledgislacao
dirlomas

verbos

descrevey descrevem
FOSSULY POSSUEm
serveyr servem

se arlicar se arlicam

advérbios

rerto
sroximo

L T L L L

construcoes em dgeral
fabricas
casa de saudey casas de saude
auto-silos
edificio rublico
squedutor acuedutos
escola
ourivesaria
Redgulamento de motores
Decreto-Lei 36977
ete

adJectivos

reconhecidor reconhecidos
reconhecidar» reconhecidas
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3 Conclusoes. 0rientag§o futura

0 rrodrama CALCC so’,e’ rossivel nrumsa lindusdem dedutiva
ernvolvendo manipulacﬁes lodicas.

Estas man1pulacoes est3o ratentes em todo o Frogramar mas
tém esrecial 1mPortanc13 na andlise da linduadem naturaly e na
tradugSo das frases do utilizador em estruturas 1dgicas ( ror
vezes bastante comrlexas )r e no acesso ‘s base de dadosy na
resoluqéo destas mesmas estruturas.

A linguagem de PrOSPamagéo PROLOGy ror ser baseada no
Cdlculo de Fredicados de Frimeira Ordem» fornece a melhor base de
1mplementacao Fars rrogramas com os obJectivos do CALCC. Estes
obJectivos rodem ser alcangados noutros dominios de conversagdor
bastando rara isso adartar o vocabuldrio 3 utilizar e alterar 3
bhase de dados e os resrectivos mecanismos de acessor mantendo»

todaviar as rotinas de verificagéo,lésicao

D CALCC n3o constitui um srodrams scabador existem rontos
onde e’ rossivel sumentar-lhe as rossibilidades e desernvolver-lhe
aldumas que ainda ndo rFossui.

0 quadro seguinte rerresents os camros de desenvolvimento do
CcALCC divididos #or rontos @ue nOS Farecem Ser o0s mais
imrortantes.

1) Referéncias entre frases

Liguadgem natural 4 2) Saidas em lindusdgem natural

3) Deteccdo e tratamento de erros

I 1) Esauemas esrecificos de converss

Estrutura dos di3lodos 4 2) Inter1i589§o entre as duas
modalidades de didlodo

~

Actualizagso do conhecimento

Fids, 11 ! Linhas de desenvolvimento do CALCC
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1) Referércias entre frases. O CALCC ainda nSo esta’ arto a
admitir referéncias entre frasesy 0 quer como vimos e’ uma das
rossibilidades de didlodgo abertas relo uso da linduadgem matural.

E‘ imrortanter rortantoyr dotar o CALCC de mecanismos cue lhe
Fermitam enterder artigos ou PFronomes aque nruma frase do
utilizador se referem a3 determinada frase anteriory rara aque se
0853 tirar. melhor rartido da sua caracidade de entender a
linguadem natural.

2) Saidas em linduasem natural, As saidas aue o CALCC
executa em linsuadgem natural, através do Mddulo Tradutor rodem
considerar-se deterministicas na medids em aue rodem ser
esreradas relo utilizador dentro de certas formas.

Isto e’» 3 estrutura de cada saida rode ser rrevista relo
utilizsdor.,

Uma rossivel lirha de deservolvimento consistiria em derar
através do Mddulo de Acessor uma estrutura 1ddgica aue seria
traduzida em linduagem rnatural usando uma inversdo das resras de
Gramdtica.

Fste obdectivo de usar as redras de dramdtica rara convers3o
em linduadgem natural de uma estrutura lédica evidenciaria o facto
de numa clausula FROLOG +todas as variadveis Fuderem ser
consideradas tanto como varidveis de entrada como de safda.

3) Detecggo e tratamento de erros. Num erograma que
comrFreende a linguagem natural e’ Jtil incluir um mecanismo de
tratamento de erros de escrita.

Este mecanismo roderiar 80 detectar um erro de escritas
”~ 0 - - > ”
rroror 80 wuwtilizador diversas hiroteses de ralavras que este
rretenderis escrever.,

1) Esaquemas esrecificos de corversa. Irncluimos este ronto
como base de discussd3o sobre 3 soluc3o adortads no CALCC de
executar wuma saida de lesislagso rare cada intervencdo do
utilizsdor.

A rrimeira auest3o cue deixamos em sherto e’ a3 sedguinte ¢

Qual 8 necessidade de executar saidas de legislacdo 7
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Foderia rensar-se na criagso de um ficheiro» ‘a semelhangs
do ‘Frolod.lod’” onde toda &8 conversa fics redistadar onde o
Frograma redgistaria 3 1e31slaqao redidas relo utilihador. DNesta
forma o esFago de corverss arenas seria ocurado com o didlodo.

For outro lador ra modalidade de didlogo em aue o CALCC
detém a iniciativa da cornversar se n3o fosse executada uma saids
de legislag5o rara cada resrosts do utilizsdor» roderia dar-se a
este & rossibilidade de mudar de ideiass sobre determinada
resrosta durante a resrosta 3 uma auestdo seduinte.

, . .
No entantor nova cuestso deixamos em aberto ¢

Em aque medida esta solugao rermitiria uma melhor or93n1"agao
do di8logo ?

Este ronto deve ser debatido com os utilizadores do CALCC,
tendo em vista o desenvolvimento do rFrodrama nrno sentido de
facilitar cada vez mais a interacgao com os seus utilizadores,

2) Interllsagao entre as duas modalldades de didloso. Como
foi visto ma descricdo da orsanlzagao do CALCC o utilizador tem 3
rossibilidade des em cualeuer momento do dislogor devolver 3
inicistiva da conversa 30 rrodramar no entantor auando este tem o

. & ~

controlo do dialogoy o0 mara de ruestoes resultante tem de ser
cumrrido ate’ a0 fim ( ver ArBndice rars exemrlos de situagoes
deste tiro ).

Uma 1linha de desenvolvimento do CALCC consiste em
imelementar mecanismos cue rermitem 3o utilizador interrodgar o
Frograma quando este esrersz ums resrosta. ’ : i

Estes mecasnismos serviriamy 30 mesmo temroy P3Ta8 arrOoXimar o
didlodgo da reslidade Ja’ aue num didlosgo usual ha’ constantes
mudangas de controlo aque cualeuer dos interverientes deve estar
rrerarado rara erncarar,

3.3 Actualizaggo do corhecimento

Consideramos este rorntor o mais imrortante numa linha . de
desenvolvimento do CALCC.

Como sabemosy 0 camro da 1e31slacao encontra—-se em constante
evolug5o; o que levanta (o] Problema da actu3117aqao do
corhecimento contido na base de dados do rrodrama.

0 rrocesso ususl comnsite em recorrer 3 srogramas de editadem
e manipulagéo de ficheiros rara alterar asrectos da base de dados
aue se tornaram desactuslizasdos ou acrescentar outros novos.
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No entantos tal rrocesso envolve ndo so’ o trabalho de
esrecialistas no camro da lesislagsov como também o trabalho de
esrecialistas no camro da informdtica.

Um dos rontos cue distinduem wum fFrodgrama de Inteliséncia
Artificial dos srodgramas usuais de computadores e’ o facto ds
actualizaqSO de conhecimentos ndo exidgir processos esreciais e
ser feita através de uma modalidade esrecial de interacho com o
FTOSTama .,

0 aue rroromos como linha de desenvolvimento rrinciral do
rrogdrama CALCC e’ a8 inclusdo de uma terceirs modalidade de
didlodor somente 80 alcance de esrecialistas no camro da
lesislaggor em aque seriam feitas relo rrimeiro as alteragﬁes na
sua FTOFria base de dados de acordo com o0s conhecimentos dos
Jltimoss wutilizando arenas linguadgem natural. For outro lado o
rrodgrama analisaria 8 consisténcis das novas informagses em

relagd3o0 ‘as anterioresy avisando o seu interlocutor em caso de
conflito.
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Aréndice

Arresenta~se um rrotocolo de didlodo obtido com o Frodrama
CALCC em que ¢

~-- Todas as linhas inicisdas ror °%XX* s50 entradas do
utilizador.,

_ === As linhas comecadas FOr "..." s30 comentdrios a0
dislosdo.,

--- A% restantes linhas corresrondem & saidss do rrograma.

ols
semrre aue rreterds cue seJdsa eu a conduzir a3 converssa

a

escreva ‘fale.’ 7 se rnao escreva factos ou rerguntas.

XX Quais sa30 os tiros de ledgislacao 7

vee 0 utilizador toma 3 iniciativa do didloso. Ferdunta aso
«es PTOgr3ma QuUais 0s tiros de ledislag30 aue este conhecer
vee wtilizando ums frase simrlificada sem o addectivo

+eos "reconhecidos". '

w——— RESFOSTA ———-—
Estes ss0 os tiros de ledislacso aue reconheco

~-—-— decretos

- decretos—-lei

--- decretos regulasmentares
-—- leis
———wortariss

- gegrachos

e padiy]l amentos

-—-- redulamentacoes
--—- astatutos

——- lelis organicss
--— instrucoes dHerais

e que mais 7T

XX 0 cue sabe sobre o Redgulsmento de Estruturas de ERetso Armado 7
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~m=~ RESFOSTA ----

Esta e/ 8 informacso aue rossuo sobre esse dirloma ¢

--- Nigsrosicoes ledsis de arlicacaso dHeral

Regulamento de estruturas de betso armado » arrovado ror lecreto
47723 de 20/5/67y rectificado ror Decreto 47842 de 11/68/67y
alterado ror lecreto S599/76 de 23/7/76

ORS: Estes documentos contem normas tecnicas arlicaveis so

rroJecto das construcoes em deralr rno entanto disronho de
documentos esrecificos sobre diversos tiros de construcoes.

e cue msis T
XX Possui aldguma ledislacao sobre construcso de fabricas 7

eee 0 utilizador rretenrnde saber se o srodrama rossui 1esislag§o
+eve S0bre determinado assunto.

~--- RESFOSTA ----

Sim

& Que mais 7

XX Qual e’ a8 ledislacao aue serve rara 3 constrycao de fabricas 7

. . . N . [
v+ DNerois de se certificar que existe legislacaso sobre o assunto
- . ~
s €m cuestaor rerdunta 30 rrograma cual e’ essa 1991513930.

~=== RESFOSTA —=--

~-~ Egtabelecimentos industrisis (todas as industriass)

Instrucoes Gerais de hidiere » salubridade e seduranca nos
estabelecimentos industriais s asrrovadas ror Decreto B364 de
25/8/22 :

NOTAS ¢ . ..

~Aresar do Decreto aue as rromuldou estar revodador estas
Instrucoes continuam em vidorr nos termos do artigo 2. do
Decreto-Lei n.46923 de 28/3/66.

Decreto~-Lei 44308 de 27/4/62j
lecreto 44537 de 22/8/62



NOTAS ¢

@)Estes dois dirlomas contem disrosicoes relativas a rre
vencao medica s silicose.,

b)0s artidos 10. e 11, do Decreto rn.44537 contem rormas tecni
cas com interesse rara o rroJecto das instaslacoes dos servicos
medicos.,

Decreto-lLei 46923 de 28/3/66y altersdo ror Decreto-Lei 47144 de
24/8/766

NOTAS ¢ ,
a)Este dirloma refere-se 30 licenciamento de estabelecimertos
industriaiss ‘

M Freve 3 rublicacao de resulamentos esrecificos dos varios
sectores industrisisy relos Ministerios da Economisy
Corrorascoes e Frevidencia Socialy e Saude e Assistenciaj

C)A Fortaria n.477/76 de 3 de Adgosto rublicada so sbrigo do
disrosto ro artigo 1., do Decreto-Lei rn.46923 cria uma comissszo
rermanente com comretencis rara elaborar rarecer sobre duvidas
e 3508 Oomissos n3 ledislacao arlicavel ao0s estabelecimentos
industriaiss

d)Fara os sectores industriais em que naso existem resuls
merntos rublicadoss mantem em vigor a3s Instrucoes Gersis de
Higiene Salubridade e Sesurancza ros Estabelecimertos
industriasisy aue fazem rarte do Redulsmento arrovado
relo lecreto n.8364 de 25/8/22i

e)Alem das indicacoes derais os artigos 1, 3 3.» este dirloma
n3o contem rnormas tecrnicas.

Regulamento de instalacso e laboracaso dos estsbelecimentos
industriais » contido ro Decreto 46924 de 28/3/46

NOTAS ¢ :
)0 ambito de arlicacao e comrletado rels tabelz constante
da Fortaris n.24223 de 4/8/69

b)Em relacaoc 8 rnormas tecrnicss contem arenas orientacao
geral.

Redulamento dos servicos médicos do trabslho nas emrressas »
contido no Decreto 47912 de 25/1/67s comrletado ror [Decreto 12/70
de 13/1/70

NOTAS ¢
~0s artidos 11, e 12, contem rormas tecnicas com interesse
Fara o rroJecto das instalscoes dos servicos medicos.

Regulasmento deral de seguranca e hidierne ros estabelecimentos
industriais » arrovsdo rFor Fortaria 53/71 de 3/2/71



NOTAS
~Este Redgulsmento foi elasborado aso abrigo do artigo 1. do
[lecreto-lei n.46923 de 28/3/66 e arlica-se 3 todos os
estabelecimentos ornde se exercas actividade constante
das rubricas da tabels anexs 3 Fortaria n.24223 de 4/8/469.

[lecreto—-l.ei 133/73 de 28/3/73

NOTAS ¢

3)Este dirloma defime o estatuto ledal dos rareues irndustriaisy
contendo essencialmente disrosicoes de natureza
administrativas

b)D artigo 3. contem orientacso deral relativas ss infra-
-estruturass instaslacoes e servicos aue deverao asretrechar
0s raraues industrisis.

Regulamento de recirientes sob rressao » asrrovado ror Decreto
102/74 de 14/3/74

lNecreto-Lei 533/74 de 10/10/74

NOTAS ¢
a)Classifica 8s actividades industrisis de scesso sudeito
3 satisfacao de recuisitos esrecificos 3 fixar ror desrachoj

b)0 artigo 35. Freve cue 0s ruadros de classificscso rossam
ser aslterados ror decreto.

Regulamento de seduranca das instalacoes rara armazenadem e
tratamento industrial de retroleos brutos » seus derivados e
residuos » arrovado ror Decreto 36270 de 9/5/47y alterado ror
Decreto 487/76 de 21/6/76 e liecreto 422/75 de 11/8/75,
rectificado ror Diario do Goverrio 1. Serie rumero 200, de 30/8/75

NOTAS ¢
8)0 ambito de srlicacaso e as rormas tecnicas estso contidas
rnos Titulos I 38 IV do Redgulazmentoj

b)O Dlecreto n.422/75 contem medidas de sedguranca comele
mentsres do redulamento. :

Redulamento de sedguranca ro trabalho mecanico da madeira »
arrovado ror Portaria 21343 de 18/6/65

NOTAS ¢
~Arenass os artigos 195.y» 21, e 23, contem riormas tecnicas
com interesse rara o rrodecto dos edificios. .

Redulamento de motores » arrovado ror [lecreto 14421 de 13/10/27»
alterado ror Decreto 64/72 de 28/2/72

NOTAS ¢
@)0 ambito de arlicacaso esta definido rio Titulo I
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b)As normas tecrnicas relstivas a3 instalacao de motores estao
contidas rno Titulo IIIy» rarticularmente rios artigos 10.»
13,y 15, e 16.

0BS: Estes documentos sao esrecificos deste tiro de construcsor
rno entanto disronho de documentos asrlicaveis ‘as construcoes
em dgeral.,

ORS?: Estes documentos sso arlicaveis @ industriss em dHersly
rno entanto disrorho de ledislacao ra3ra cads tiro esrecifico
de industria.

e e mais 7

*%X Que tiros de industris existem 7

s+ Motivado rels sedunds observagSO da resrosts snterior
see 0 utilizador rerdgunts euais os tiros de inddstria aue
see O FTOgSrama reconhece. Note-se 3 construgso utilizadas
see ue e’ outra forms de farer 3 rerdunta.

- RESGPOSTA -—-—-—-
Estes sao os tiros de industria que recorheco !

-—- Industria de Fanificacao

== Industria de Feneirscso de Farinhas em Ramsa
~-—- Industria de Moadem de Triso com Feneiracao
-=- Industria de Moadem de Milho com Ferneiracao
--- Industria de Moadgem de Centeio com Feneirscao
-—= Industria de Massas Alimenticias

--- Industria de Alimenrntos Comrostos rara Animais
--- Industria de Frodutos Avicolss ‘

--- Industria de lescasque de Arroz

~=-= Industria de Concentrado de Tomste

- Industris de Gelados e Sorvetes

—--= Industrisz de Azeite e Oleos Alimentsares

~=-— Industria de Engarrafasmento de Asguass

--- Industria de Refriderantes

—---~ Industria de Cerveda

~=-- Industria de Artigos de Vidro

--- Industris de Forcelarnay Faisnca e Gres Firo
~=+ Irndustria de Cimento

~-—- Industriaea de Mundgos

—--~ Industria de Curtimerts

--- Industria de Fiascao

€ Qque mais 7

X% Que ledislacao se arlics ‘a3 industris de curtiments 7



4 . Ud .
+++ AFOS saber que o0 rrosrams reconhece a inddstria de
. N o o o~
ves curtimentar o utilizador rede-lhe 3 1eslslagao
+++ SObre esse assunto.

mew REGFDSTA ===-

~== Industria de Curtimenta

esracho do secretario de estado da industria e ererdia de
1171775y publicedo mo [iario do Governo 1. serie

NOTAS ¢
~Fixa os reauisitos esrecificos rara a3 industris de curtimentsa.

OBS: Estes documentos sao esrecificos rars este tiro de industria

rio entanto disronho de legislacao srlicavel ‘s industria
em geral. :

@ que mais 7T

XX Quantos sso os tiros de vizinharcs 7

~m== RESFOSTA —=--

Conheco ¢! 18

@ que mais 7

% Que ledislacao rossuli sobre 8 vizinhanca de uma viaz ferres 7
- RESFOSTA —=—=—-

—-—- Yizxinhanca de Vias Ferress

Regulamento rara a exrloracaso e rolicia dos csminhos de ferro »
arrovado ror lecreto-Lei 39780 de 21/8/54

NOTAS
~Nog artidgos 30. e 33+ s30 estabelecidos condicionamentos
8 construcao na vizinharnca dos caminhos de ferro.

Fortaria 13038 de 9/1/50
NDOTAS ¢

~Este dirloma contem rmormas tecnicas relativas a3 construcao de
rassadens sureriores nos caminhos de ferro de via lardga.
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Iecreto~-Lel 46788 de 23/12/65
NOTAS ¢
~Fstabelece condicionsmentos & construcao so londgo dos trascados

ferroviarios da mardgem Sul do Tedor» cuds construcao se encontrs
relacionada com 3 ronte entre Lishoa e Almada.

e que mais 7
Xk Fale.

vee 0 utilizador devolve 3 imiciativa do didlodo a0 rrograma.

oo QUESTAD ==--

rretende disrosicoes ledsis de srlicacao deral 7
escreva ‘sim.’ o ‘Nnao.s’

XX nao.

~-=~ QUESTAD ----

aue tiro de cormstrucao rretende 7
*X Freterndo construir um acude.,
--=-- RESFOSTA —-—--
~=w [ocumentos conterndo rnormas tecnicas arlicaveis 3o proJdecto
ou ‘a execucao de certos tiros de construcoes
--- Acudes e Barradens

Regulamento dos servicos hidraulicos » rublicado mo Disario do
Governo rnumero 290y de 22/12/1892

NOTAS ¢
-~ artido 265. contem algumas disrosicoes de caracter tecnico
arlicaveis a8 construcso de acudes e barragens.

Redulamento das reeuenss barrasens de terra » asFrovado FoOT
[lecreto 48373 de 8/5/68

OES! Estes documentos sao esrecificos deste tiro de construcsor

rno entanto disronho de documentos arlicaveis ‘as
construcoes em dgeral.

—em- QUESTAD —---



cual e’ 8 locslizacao da construcaso 7
XX Situa-se Froximo de um cuartel.,
e REGFOSTA = me
--— Disrosicoes ledais arlicaveis 8 construcoes com determinados
tiros de localizacao
-—- Yizinhanca de Estsbelecimentos Militares e Aerorortos
Lei 2078 de 11/7/35

NOTAS ¢
~Estasbelece servidoes militasres.,

DNecreto-l.ei 45986 de 22/10/64

NOTAS ¢
~Redula o redime das servidoes militares.

Decreto—~Lei 45987 de 22/10/64

NOTAS ¢
~Estabelece servidoes seronsuticas.

lNecreto~Lei 483542 de 24/8/68

NOTAS ¢
~Formenoriza a3 servidao militar e aeronautica das
zonas confirmantes com o Aerororto de lLisboa.

~=~= QUESTAQ —=--

rretende disrosicoes ledais arlicaveis ‘a execucso de obras 7
escreva ‘sim.’ ou ‘nao.’

XX Sim.
—-—- [igrosicoes ledais arlicavelis ‘s execucao de obras

Redulamento de sesgurarca rno trabalho da conmstrucao civil »
contido rno DNecreto 41821 d4de 11/8/%58

Regulamento sobre substanciss exrlosivas ¢ arrovado sor
Lecreto-Lei 37925 de 1/8/50y alterado ror Decreto-Lei 42095 de
14/1/592 e lecreto-leil 43127 de 23/8/60%

llecreto-l.ei 47874 de 30/8/67

NOTAS ¢
~Egste Redulamento contem rnormas tecnicss arlicaveis ss
instalacoes destinadas so fabricor 30 transrorte e a
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armazenadem de substancias exrlosivas e ainda rrescricoes
auanto a3 sua utilizacso.

Ilecreto-Lei %21/71 de 24/11/71y rectificado ror Diario do Governo
1. Serie rumero 304y de 31/12/71

NOTAS ¢

a)Estabelece o redime de rolicia da rroducaor comercior
detencaosr armazenadem e emrredgo de armamentor municoes
e substarncias exrlosivasi

bYAlem de disrosicoes de naturezs sdministrativar este
documento contem riormas tecnicas referentes a3 instalacao
e funciornamento de raiois de exrlosivos rFars CcOnsumo.

llecreto 393/75 de 23/7/75

NOTAS ¢

~Estabelece aue a8 manirulacaso e emrredgo de substancias exrlo
sivas nos trabalhos de minas e redreiras e outros trabslhos
similares de endgerharis so rodera fazer—se roOr carregadores
e ricadores de tiro habilitados com determinadas cedulas
rrofissionais.,

Lei 1979 de 23/3/40, slterada ror lecreto-lLei 392/76 de 25/5/76

NOTAS ¢
~Estabelece a3s bhases s que deve obedecer a exrloracao de
redreiras.,

Redulamento das instalscoes rrovisorias destinadas a0 ressosl
emrredgado nas obras » arrovado ror llecreto 46427 de 10/7/6%5

NOTAS ¢
-Ag disrosicoes deste Resgulsmento saso arlicaveis tanto a obras

rublicas como 3 obras rarticulares» quer seJam executsdss
em redgime de emrreitadsy acuer ror administrscso directs.

e que mais 7
¥X 0 que sabe sobre o Decreto 354/78 7

ves O utilizador decide retomar 3 iniciativa do didlodo. Faz so
+ee Frograma uma rerdunta sobre um assunto desconhecido.

---~ RESPOSTA --—-

Nao rossuo cualauer informacso sobre esse dirloms



e qaue mais 7

XX Adeus.,

vee 0 utilizador da’ a3 sess30 ror terminada.

3 nossa conversa ficow dravads no ficheiro rrolod.lod
ate’ ‘a3 vista.
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