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"Nada mais artificial que a

: S ~ i
definigao de natural
Anonimo.

* . . .~ ’ . .
Ja tenho dito 9Que a orPiniac Publica esta um POUCO

desinformada sobre a Intelisencia Artificial (I1.AR.) sendo
’ . . . . 4
TesPONSavVeElLls 0s media e o seu sensacionalismo barato. Ha uns
7 P . . -
anes atras dizia-se "estamos 3 fazer investisacaoc sobre falar em

Portuzués com 0 compPutacoer” e as PESSO0AS nao Queriam acreditar.
. - ! - -

HoJde nao £0 nao lhes custa fazé-lo como nao as esPanta- e

censideram-nos atrasados na investigagaon aue Fazemos. Adiante.

Um Pouco ProvocatorTiamente, comegaria Por dizer aue a

nossa i1ntelieséncia € artificial. Artificial roraue na sua maior
FParte € criada artificiaimente. NOos somos Prosramados. temos um
rerioro lonso de neotenia em Que &8 nossa inteligéncia é

eroeramada, e se pPossivel aprende a auto-ProSTamar-—-se. Nas
escolas arrendemos novos modos de raciocinio aue tem ararecido
historicamente. PoTr exemPplo, a dedugi3o PoT absurdo € uma coisa
relativamente recente. A I.A. pu seJa & Procura de mecanismos que
explicariam a inteligséncia, n3o se fica Por asueles aue existem!:
tenta também encontrar novos mecanismos Para nouas formas de
inteligéncia; e nada impede quUe e€5seS nNOVDS mecanismos nao
Possam ser sesulidamente apProPrlardos Senericamente relaos seres
humanos vy1ia- POT exemplo, as escolas. Eu teria ateé alsumas
informagoes a3 dar scbre o Que se Poderia ensinar neste momento em
resultado da investisagac em I.A.. No entantor, nesta exPosSigao
vUou concentrar—-me nas ideias fundamentais aue me rarece 9ue
enquadram. ou fornecem balizas e arontadores. Para Posteriores
fiscussoes de PoTmenor. Uma gas ideias fundamentais e sue a I.A.
€ Pocsivel sem computador. E certo Que 0 ComPuUtadoT tOThRa mais
facii Fazer T.A., FPOTSUe essencialmente e uma maauina aue
Processa simbolos de forma automatizadas ndo auer dizer Que esse
processamento de simbolios ndo Pudesse Fazer—-se com ParPel e 18pis
e cerebhro; mas seria incomoco e Frovavelmente na Pratica nio
conseguiria ir-se tdno lonme como se vai com ©o computador. Este
PONLO, 0o facto de o compPutador ser um processador de simbolos, e
extremamente imPorTtante. Ate aue Ponto se Podem Fazer analoesias
com 0 cérebro vai depender de até aue Ponto O ceérebro € tambem um
Prrocessasor de simbolos. A nao ser aue entretanto se descubram
novas nogdes de computador, ou melhor, de computagic. o <Sue
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eauivale a Ferguntar se e possivel um conhecimento
exteriorizavel, observdvel, repetivel e oObJectivor que nio sela
expressavel atraves de simbeolos diceretos oreanizados em
linauagsem. Por outras palavras, cserd Possivel uma ciencia nao
simbolica, em pParticular uma ciércia nio simbdlica do cerebro?
Glosando.: Podemos dizer «ue o computadorT acaba POT ser  um
automatizador de teorias, mas nd3o sahemos até Que PONRLD havera
"hardware” ndo simbolico, cudo funcionamento nao Possa ser
descrito em termos de simbolos e de manipulacoes sobre eles. Este
€ um PONto 9ue me earece basico. Outro Ponto basico € o aue tem a

ver com a cistingdoc ‘“software“/“hardware". A Ciéncia da
CompPutagado. FOT defini1Gao sd nasceu ac ter—-se percebido que o
“software" tem uma indecendéncia em re‘acao ao “"hardware", sendo

Fois rppossivel uma Ciéncia da Computagao independente do obJecto

fisico. Casa contrario estar-se-ia a estudar o_computador A, a

mdauina B, 0 automato C, ou o cerebro D, e nao a compPutagao em
geral.

Tal nocdo, sue ndo € cbwia, e hode em dia mais ou menos
aceite;, embora rvelativamente recente. Esta inderendencia em
relagao ao substrato exigse due hada tradutores - tradutores da
'1nsua=em simbclica nas operagoes do substrato que executa as
operacoes da linsuagem. Serad que o cérebro tem tambem tradutares

cesses” Parece ter. <9uando uUsamos uma linsuasem oral ou escrita
ela € «de alsuma maneira traduzida em Ffendmenos, Julsamos.,
bi1oquimicos. (Haverd niveis de tradugaoc no cerebro, tal como no
compPputador pPode haver linsuasens simuladas Por outras linsuasens.

rpocdenco L comPutador inclusivamente ser simulado pPoOT outro
compPutador?)

Em resumo, eu diria aue o computador e actualmente o
inico instrumento epistemolosico caraz ce lidar com a
coampiexidace das nossas invengdes simbédlicas., asreaadas em
teorias. Permite wuma cumulatividade dessas teorias: torna-as
independentes do seu CONCeFPLOT, OWU SeJar tOTNa~as exteriorizadas:
chservadveis, rerpetiveis, incrementalmente mocdificaveis, e

obJjectivas. Permite ainda automatizar a exrloragao da dimensdo
memoria.

A memoria e o S1e PETMLYL uma acumulacao ¢e causalidade
historica, sendo eor cefinigdo aqullo aue Permanece.A memoria ate
agora  era um assunto muito pPessoal; necessitando do esforge
acttive de um ser humano Para introduzir essa causalidade
histérica no Fluxo causal Presente, a Partir dos meips PASSLUOS
ce memorizagdo. O computacdor, «que n¥o e pensavel sem memdria, e a
primeira maauina aue manipula de forma activa e orsanizada
ayanticades sianificativas de memoria.

Em cocnsequéncia, estamos Perante menos dois
antrorocentirismos. Em haonra a8 Copérnico, diremos aue o comPutador
’ . i - . . 4 .

e 0o telescoPio cda complexidade, e o0 planetdrio da memoria.

Ao aceitarmas as duas pPremissas. aue o cérebro tem em
arance Parte uma comPonente de Processamento de simbolos, e que



[4 . . -~ )
ha em =rande parte uma independéncia cdo “"software" em relaqgo

ao
“nardware', 1ste e, Que roderemos discutir as <questies de
processamento de simbolos do cérebro sem fazer apelo 3s
operagﬁes orednicas aue as suPOTLAM., ent3o vamos encontrTar no
comeyutador uma faonte nova ce metaroras sue uai reconciliar o
deterninismo material com a teleolosia ( &8 +rente vcltareld a
i1sto0). O comPutador fornece—nos um  wvecanularie processual,

Permite—-nos falar de Processos com eénfase na sua dinamicar, e nao
arenas em analosaias estdticas- € val PoTtanto muito alem do
modelo simrPlista do reflexo., que € o0 Sue tem Pprevaleciaco ate

multo recentemente. e vem responder a necessirade de teari1zagao
na investisacao do cerebro.

Os estudos neurpicsicos tém Prossesuico mais a custa
suer de ipecfes quer de scbre—estimulacdes ( éem Tesumo de
disfungdes), que de outra coisa. 0 ceérebro lesionado é cdiferente.
e rode farer toda a ciferenga mesmo aue a lesaoc seda Pesuena.
Pode Fazer uma diferenca muito arande, desProrPoTCiOonada em
relagéo a lesdo. Imagine-se o0 aue era ¥Fazer issc 3 um comPutTadoT .
aie um ¢1a encontravamos um comPutador numa calas e comecauamos &
tentar percehe—-109 utilizando as técnicas da neurologia.
aumentando-ike a tensao, cortando—lhe alsuns fios 3qui e ali, um
POUCO indisecriminacdamente, € ohservando 0 vrvesultado. Tenho a
imPressdo que terfamos dificuldaces semelhantes as [Que a
neurolngia tem.

Em aue € aue o computador uvem aliviar essa suestd3c? Por
um lado, ao tentarem +a3azer-se modelos ¢0S Processos neurolosicos
imPlementadoes em computador. estamos a observar, disamos .
ProCESS0S SA0S. 0 aue nac impPede aue se fagam mcdelos de lestes;
inclusivamente pPodemos fazer ent3o as lesfes a wvontade, poTQue
estamos arenas a8 lesionar o modelo. Por outro- esses modelos
forrecerao wuma ideia das fungoes necessdrias ao Processamento
intelectual & cognitivo em ageral.

Parece-me essencial, ao querer descobrir as funcoes do
cérebro, ter uma ideia das funcdes aue se devem esperar. Ou sedJa,
Para encontrar temos de saher um PouUCO dO GuUE estamos a Procura.
Isto rporaue nao ha de facto uma corresPponcencia funcional-
estrutural., Alids, hoJe em neurolosia, ha ums nava descrigao da
arauitectura cerebral. uma nowva anatomia ohtida Por marcacdores
quimicos da actividade cerebral.

Em vresumo- o] compPutador pPode fornecer um mocelop da
competencla cosnitivas inderendente do substrato Que permite a
sua manifestacado em Fperformance. Em ceontrararticda, 0 comPutador

veio redefinir 0 conceito de masuina (mas eu preferia nao me
alongsar asul sobre isto),

Atras afirmel «ue o computador veie tambeém resglver um
problema Filosd6fice de sempre aue €, em 1nsiée, o " mind—body
problem", o da interaccao corro-mente e tocas as suaAS VETSs0Es
monistas ou dualistas, com ou sem interacgao, com Qu sem
erifenomenos, €tC.., Pporaue reconcilia essas duas visoes. cada

. . . . . ”~
uma delas e afFinal um Ponto de vista, uma cescricao de uma mesma
1



co0isa.

E como entao se concilia o determinismo cam a
telenlo=si1a, com a iIntencionalicade™.

Imasine-se um circulo coOm outro dentro e que este
dltimo e um ser com intencionalidade. Esse ser tem memdria e
nessa memoria resistou  eventos rassados. Esses eventos
interactuam entre s na memoria do sery e sfoTtanto ha uma
causalidade entre eles. Fora desse circulo interior existe a
causalidade, disamos., no mundo exterior. No entanto., o ser
intencionante., em virtude da sua meméria. conse=suiu isolar do
exterior um cCerto nexo causalisticor e s0 é permedvel ao exterior
até certo PONto. Mulitas vezes ele PréPrio escolhe a sua abertura
ac exterior. Portanto disamos que temos um oceano causal no meio
de sual Pode haver uma bolha, mais ou  menes isolada dessa
causalicacde exterior. Sue contem todo um mundo causal dentro de
S1. Nesse mundo c3usal Podem oTisinar—-se Processos causais AqQue
actuam de dentro rara foma e sue corresrondem & intencionalidade
efectivada dasuele ente. E clareo sue ele tambem estd submetido ao
harnho causal, e ndo Pode escolher exactamente a Que causas esta
suJeito, embora POssa escolher alaumas. Gualauer das
causalidades., interior e exteriovr: e deterministicas- mas o
cardcter, digamos . cecreto. ga causalidade interior € fonte de
surPresa para a causalidade exterior., poraue & uma causalidade
acumulada, nistdrica. e partanto imprevisivel olhando arenas rara
as circunstdncias exteriores actuais.

Fcta teor:a casa—-se bem com a8 teoria dos 3 mundos de
Karl Pogeprer. Nela hd um mundo exterior sue € o mundo fisico, um
mundo interior & que ele chama mundo 2 ( o Primeiro € o mundo 1)
suye € o mundo artificial epuro. 0 mundo das teorias matematicas e
da mhsica POT exempPloy aue ndo tem necessidade de fazer
qualauer referéncia 30 exterior, e existe PoT si, com obJectivos
que fazem pParte desse nexo causual interno. Entre o0s dois mundos
ha o mundo Ppsicolosicor o muuncdo 2 do Poprer, onde se fazem as
transacgdes, e 49ue € © mundo da atenq%o rercertiva, da
propriocertividade, e motricidade de cada um de nos.

é interessante Teconhecer aue ha tambem um fluxo no
‘sentido inverso: da neurologia, ou da inteliséncia natural., pPara
3 I1.A.. Isto e nd ProOCeEesSSOS comPutaciona:s descritos POT
neuroloeos com Srance 1nteresse Para os comPutadores. Um deles, e
alias ey tenho trabalhado sobre 1550, € 0o aue diz TesPelto a
introspecgao, o1t sedar a carpacirdade de um erozrama epoder ser
introsrPrectivo, de em certa mecdida sanhar um Pouco de consciencia.
Embara a consciéncia seJa uma Questdo ainda muiin indefinida rara
toda a gente: creior 0 9ue € certo € aue a consciéncia tem 3 ver
com a 1ntrosepecgdo e com a caracidade de auto-referéncia. Eu
tenho tentado exrleorar essa carpacidade de auto-referencia dos
PTOgSTamas , nomeacdamente fazendo interpretadores/programa carazes
fe olharem Para a sua préeria descrigéo, e através disso _serem
carazes e melhor controlarem o desenrtrolar da sua execugao: e
tambdm de explicarem as raztes que o0s leuvam a um Tesultado.



i Finalizar seria bom referir @uais sao as diFerengas
entre a inteliséncia natural e a artificial., tal como as
concebemos houve em ci1a. Primeivro. o cérebro € suscerptivel de
resimes de trabalho aue nac s30 do tiPo tucdo Ou hada como O
compPittador, 0 cérebro Pode estar ébrio, pode estar aiucinado. ou
cem Sono;, € 1€€0 COoTresPonce @8 regimes de Funcionamento Qque tem
um certo nexe FroPTio, &c PASSC Sue O comPutacdor nag. O
computador tem aue funcicnar num (nico estado bem c¢aracterizado,
ou n3o esta a funcionar de todor ou o funcionamento Sue tem nessa
altura ndc faz sentido. Adicicnalmente: o cérebro tem garandes
caracidades de paralelismo, como é sabido, e s0 hode em dia se
comegam a exrpiorar computadores com capacidades de paralelismo. E
uma 2as arandes dificuldades é aue: ao contrario do sSue se
PENSAVAr em vez de aumentar facilmente a eficdcia deo Processos
uma vez aue ha varios eProcessacores em Faralelo, corre-se 0 Tisceo
de se perder malis tempro do aue <e sanha. em virtude do excesso de
administragdo da comunicagdoc entre esses Processadores. No
entanto, crelio «ue a 9uestdo do Paralelismo naoc e essencial,
Porsue o paralelismo Pode ser simulado em erinciepior, e na verdade
em todas as deFiniqaes de Fungées computdvelis, ayando em
matemdtica se definem fungdes computdveis, & de facto indiferente
se hd ou n3c Processadores raralelos, € nunca ninguem inventou
uma funcdo comeputduel desconhecida relo facto de ela ser
executada pPor Processadores paralelos. Portanto tude € semPTeE
redutivel Por simulagioyao Pprocessador seauencial.

Por Fim, o cérebro tem a caracteristica de ser auto-
programavel, 1sto €-tem um sistema motivacional e uma consciencia
reflexiva <aue tem uma caracidacde de em =rande medicda controlar
todo © Ffuncionamento do cérebTo, € mesmo de suprerar todas 0s
mecanismos de nivel mais bhaixc.

Na computaqio, tal! como nds a entendemos usualmente, o
erograma e fixo. HE dados Que variam de circunstancia rPara
circunstancia, mas o Proarama € realmente consideracdo fixo. Pouco
se exrPlorowu: embora essa caracidade semPTe estivesse Presenter a
Prossibilidacde de o0 Programa se mocdificar a si PTOPTiO, PoTAaue
ainda ninsudm sabe muito bem o aue hd-de fazer—se com isso. Essa
capacidade de auto—Prosramagéo tem a ver: ne entanto. com a
caracidacde de deFiniqio de CH BCLiyCcs ©S SENETICO0S varidveis: 0s
|uais sac 4auer herdados <=uerT acsuiridos culturalmente. em
interacgéo aberta e continuaca com © meiop.

Estes temacs surlicam normaimente uma conclusdo moral, e

a bem dizer uma moral computacionazl., e este textp nao vai
adiantar—-se mais a3 suscitar.



