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“A Maquina lluminada” mostra que o conceito de computagao obriga-nos a reler tudo o que julgavamos saber sobre o mundo FoToGETTY

A imaginacio, o amor, o egois-
mo, o altruismo, a liberdade
e muitas outras dimensdes da
experiéncia humana e do pré-
prio Universo tém todas uma
l6gica computacional. Esta é
a principal tese do novo livro
de Luis Moniz Pereira, um dos
grandes especialistas mundiais
em Inteligéncia Artificial. Tem
o titulo sugestivo de “A Maqui-
na Iluminada” (Fronteira do
Caos Editores) e como sublinha
Manuel Curado, professor de
Filosofia da Universidade do
Minho e autor do prélogo, a
obra “mostra que o conceito de
computacio obriga-nos a reler
tudo o que julgavamos saber
sobre o mundo”.

Quando percebemos um
fenémeno de uma maneira
rigorosa, objetiva e repetivel
podemos usar simbolos e fa-
zer operacdes matemadticas
sobre eles. Este processo é ca-
racteristico da ciéncia e tudo
0 que possamos imaginar com
simbolos pode ser feito por
um computador. Por isso, os
fisicos descobrem que o tem-
po e o Universo sdo uma for-
ma de computacdo. E os bié-
logos compreendem cada vez

melhor que os processos bio-
quimicos e avida sdo também
uma forma de computacio.
Ou seja, toda a realidade tem
uma légica computacional.

Um mapa do conhecimento

“Estd em curso uma cartografia
computacional da realidade”,
afirma Manuel Curado, e “A
Maéquina Iluminada” é “uma
ambiciosa tentativa de esbo-
car os primeiros tracos deste
novo mapa do conhecimento”.
A procura da forma de dotar as
maquinas — os computadores
— da capacidade de pensar fez
surgir a ciéncia e engenharia
da Inteligéncia Artificial (IA).

No fundo, se queremos real-
mente compreender o que é
pensar, precisamos de ser ca-
pazes de explicitar de forma
adequada todos os passos ine-
rentes a essa tarefa humana.
E de construir uma méquina
que a consiga desempenhar de
forma independente dos seres
humanos. Hoje ainda estamos
longe de ter uma méquina a
pensar como nés, mas a IA co-
meca a estar cada vez mais pre-
sente no nosso dia a dia.

“Em boa verdade, a historia
dainformdtica como um todo é
uma aproximacao progressiva
das maquinas aos humanos,
porque desenvolvemos inter-
faces cada vez mais amigaveis
e intuitivos, linguagens de
programacao cada vez mais
expressivas e poderosas e sis-
temas computacionais que
comecam a exibir compor-
tamentos criativos, algo que
anteriormente julgavamos ser
competéncia exclusiva dos se-
res humanos ou, pelo menos,
dos seres biolégicos”, constata
Luis Moniz Pereira no seu livro.

O investigador explica que
hoje em dia temos computa-
dores e sistemas cada vez mais
inteligentes e auténomos que
chegam a um ponto em que tém
capacidade para tomar decisoes
importantes, o que significa
“que é também chegada a altura
de comecarmos a falar de moral
computacional”, isto é, de deba-
ter, definir e melhorar continua-
mente um c6digo de conduta
para os chamados agentes artifi-
cialmente inteligentes. Trata-se,
assim, de um cruzamento cada
vez maior entre seres humanos
e maquinas “e a producao de

evidéncia quanto a necessidade
de uma diferente abordagem a
questao da inteligéncia”.

Outra forma de inteligéncia

Luis Moniz Pereira projeta tam-
bém um cendrio para daquia 20
anos das aplicacoes da Inteli-
géncia Artificial (IA) e do modo
como poderao vir a interagir
com os seres humanos. Neste
cendrio havera drones que aju-
dam a policia na vigilancia das
cidades, sistemas inteligentes
nos automaoveis que monitori-
zam o comportamento do con-
dutor e o aconselham, sistemas
que entretém as criancas e es-
timulam a sua aprendizagem,
agentes roboticos inteligentes
que estio ao servico da protecio
civil em cendrios de catdstrofe.
Ou seja, é um cendrio “onde a
nossa vida estard cada vez mais
entrelacada com esta nova for-
ma de inteligéncia de um modo
sistemadtico e natural”.
Hollywood tem alimentado a
cultura popular com cenéarios
apocalipticos em que a IA leva
0s robds e os programas infor-
maticos a revoltarem-se contra
os seres humanos e a tomarem

o poder. Mas enquanto a indus-
tria do entretenimento fatura
a custa destes cendrios negros,
ha sistemas de IA que ja permi-
tem poupar energia em grandes
superficies, gerir e articular os
stocks das empresas, tornar o
processador de texto do nosso
computador mais colaborativo,
fazer traducoes automaticas de
melhor qualidade ou contribuir
para que o trafego aéreo seja
mais fluido e seguro.

Olivro “A Méquina Iluminada”
serd apresentado por Manuel
Curado a 15 de marco na Facul-
dade de Ciéncias e Tecnologia
da Universidade Nova de Lishoa,
num evento com a participacao
do reitor Anténio Rendas. Luis
Moniz Pereira, professor cate-
dratico (aposentado) de Inteli-
géncia Artificial e investigador
no “NOVA Laboratory for Com-
puter Science and Informatics”
dafaculdade, ird lancar um novo
livro a 22 de marco na Universi-
dade de Stanford (Califérnia).
E uma continuacio do anterior
com uma abordagem mais téc-
nica e chama-se “Programar a
Etica das Maquinas” (Springer).
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m O computador sera
um auxiliar do cientista,
ajudando-o a gerar
hipoteses explicativas,
dando contraexemplos,
sugerindo uma experiéncia
a fazer

® Havera um processo
de simbiose entre maquina
eserhumano e de
crescimento conjunto,
interacdo e entreajuda
paraavida e para as tarefas
diarias. Esta é a evolugao
natural numa sociedade
democratica

m Vamos dar grandes designios
aos computadores
mas também regras de
comportamento e uma
ética com uma lista
de mandamentos

B Se a consciéncia é
importante para os
humanos, paraasua
cognigao, também sera
para outro ser que queira
evoluir ou que nds
queiramos fazer evoluir.
Um robo ou programas
de computador elaborados
também vao precisar
de consciéncia

m Aliberdade, como a
consciéncia, é uma aptidao
que tem um papel crucial na
evolugao. A consciéncia
permite-nos exercer a
liberdade e sera necessaria
uma computacio em que
haja um grau de liberdade,
um programa capaz de
examinar as alternativas ao
seu futuro e optar por uma
delas

m Os desafios colocados as
maquinas nao sao muito
diferentes dos colocados
aos humanos: a opgao
entre altruismo e egoismo,
o0 espirito gregario (ter
a certeza de que os outros
cumprem as regras e sao
de confianca, reconhecer
as circunstancias em que
tem de se pedir desculpa)
ou a capacidade de
identificar acbes que
produzam as melhores
consequéncias possiveis

Luis Moniz Pereira Autor de “A Maquina lluminada”

“As maquinas estao cada vez mais humanas”

Com o desenvolvimento da In-
teligéncia Artificial, os compu-
tadores estao progressivamen-
te mais parecidos connosco, o
que tem consequéncias impor-
tantes. Uma delas é a necessi-
dade de introducao de regras
morais no seu funcionamento,
a chamada Moral Computacio-
nal, area de investigacdo onde
Luis Moniz Pereira tem sido
pioneiro a nivel mundial.

2 O livro “A Maquina llumina-
da” defende uma tese pionei-
ra, além de fazer o balanco da
investigacao em Inteligéncia
Artificial.

B E verdade, o livro tenta de-
monstrar uma posicao filosofi-
ca em que tudo é computacio,
porque esta nao depende do
substrato. A mente, a inteligén-
cia, nao depende de um corpo
bioldgico. E teve uma evolucao
darwiniana para atingir capa-
cidades em que se examina a
si prépria e ja constréi outras
mentes. O teste do nosso conhe-
cimento, do que é pensar, raci-

ocinar, argumentar, aprender,
falar — tudo o que é necessario
para ter uma vida mental —,
isto é, a prova de que conhece-
mos estes fendmenos, estd em
construir. A nocao de construir
para provar faz parte do livro
e decorre dai que s6 quando
conseguirmos construir uma
maquina que tenha as nossas
propriedades, e que presumi-
velmente possa construir ou-
tras maquinas, sé nessa situaciao
limite teremos compreendido
quem somos, 0 que €é a nossa
mente, COMO comunicamos e
como fazemos ciéncia, porque
nao basta falar destes assuntos
todos apenas filosoficamente.

[2 Ha limites na construcao?

@ Sim, sdo os limites da prépria
Matematica, os limites dos sim-
bolos, porque o que o computa-
dor faz é manipular simbolos e
tem uma capacidade maxima
imagindria para o fazer. Mas
nio se conseguiu até hoje ima-
ginar uma manipulacao de sim-
bolos que o computador nao

pudesse fazer. E por isso que faz
word, excel, estatistica, e muitas
outras coisas, o que significa
que nao temos de mudar de
computador como mudamos
de eletrodoméstico. Hoje ele é
capaz de tudo, consegue execu-
tar qualquer programa.

[Z As maquinas estao a ficar
mais parecidas connosco?

@ Sem didvida, as maquinas
estdo cada vez mais huma-
nas, porque sdo construidas
por humanos e, portanto, as
limita¢des das maquinas sao
as nossas limitacoes. E natu-
ral que construamos maquinas
que convivem connosco mas
nao é inimagindvel que possam
evoluir para uma identidade
diferente. Eventualmente isso
vird a acontecer. No futuro
existird uma rede distribuida
de seres cognoscentes. Hoje ja
sentimos isso na Web, a inteli-
géncia e o conhecimento estio
distribuidos e acabaremos por
ser um planeta com uma mente
planetiria em que participam

“Quando fizermos uma maquina com as nossas
propriedades saberemos quem somos” FOTO NUNO BOTELHO

diversos tipos de mquinas, ro-
bos e humanos. E os préprios
humanos vao evoluir 8 medida
que fazem isso. Uma das teses
do livro é que ha uma simbiose
homem/méquina — e ndo um
antagonismo — e vao ambos
evoluir conjuntamente.

[Z Essa evolu¢ao das maquinas

vai exigir a introducao de re-
gras morais no seu software?

@ Sim, porque as maquinas vao
conviver connosco e ser cada
vez mais auténomas. Enfren-
tardo situacoes complexas e
terdo de tomar decisdes que
nao passam necessariamente
por um humano. Além disso,
vao existir populacoes de ma-

quinas que terdo de conviver
entre si. A ética, a moral, é um
conjunto de regras que permite
a convivéncia coletiva de uma
maneira geral, para se aplicar
em todas as situacgdes. Essa
problemaética também nos faz
ver quiao pouco nos conhe-
cemos a nossa propria ética.
Construir uma maquina com
ética, tal como construir uma
maquina com, por exemplo,
raciocinio por contradicao ou
outra propriedade qualquer,
obriga a fazer uma introspecio
sobre nés préprios.

[Z Ou seja, obriga-nos a co-
nhecer melhor a nossa propria
ética.

@ Precisamente. Tal como as
criancas falam sem ainda sabe-
rem gramatica, nés adultos agi-
mos eticamente sem sabermos
muito bem como a ética estd a
funcionar. Mas ela estd 14 e obvi-
amente que os juristas estudam
o0s preceitos éticos e hd vrias te-
orias éticas nao completamente
compativeis entre si.



