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CARROS SEM CONDUTOR

Expresso, 17 de outubro de 2015

Autonomia As marcas prometem o céu, mas os problemas cientificos,
tecnoldgicos, sociais e legislativos podem ser um pesadelo
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——Aginem que estio a via-
jar por autoestrada num
automovel sem condu-
tor do Porto ao Algarve,
um percurso de mais de
500 km onde ficam livres
para dormir uma sesta,
fotografar a paisagem,
navegar na internet e nas
redes sociais, trabalhar, ler um livro,
ver um filme, comer & vontade e mil e
uma coisas que hoje nao fazem porque
tém de conduzir. Este cendrio otimis-
ta é a promessa de todos os grandes
fabricantes mundiais de automéveis
e de alguns outsiders de peso como a
Google, que estdo hoje a testar os seus
protétipos de carros sem condutor em
circuito fechado ou até em ambiente
real nas ruas das cidades.

E uma corrida cientifica e tecnolégi-
ca para as marcas lancarem no mer-
cado o primeiro modelo totalmente
auténomo (AV, na sigla em inglés),
baseado em sistemas de inteligéncia
artificial que lhe dao capacidade de
decisdo. E que ao mesmo tempo ga-
rantam elevados niveis de seguranca
e conforto para os passageiros. Um
estudo feito nos EUA, e divulgado re-
centemente pela consultora The Bos-
ton Consulting Group, revela que as
trés principais razoes apontadas pelos
consumidores para um dia compra-
rem um carro totalmente auténomo
em termos de conducio sio precisa-
mente o aumento da seguranca, os
prémios de seguro mais baixos e a
possibilidade de ficarem libertos para
uma grande diversidade de tarefas e
mesmo de atividades produtivas. A
consultora destaca que a massificacio
dos AV “promete beneficios sociais

tremendos”, porque pode reduzir sig-
nificativamente os acidentes, o tempo
de viagem, o congestionamento do
trafego e o consumo de combustivel.
O empresario americano Elon Musk,
presidente da Tesla (fabricante de au-
tomdaveis), diz mesmo que “os carros
sa0 perigosos porque os seres huma-
nos os conduzem”.

A UE estd atenta aos desafios desta
mudanca profunda que ird revolucio-
nar os sistemas de transporte rodo-
viario. A Comissao Europeia (CE) e o
Parlamento Europeu anunciaram no
inicio de setembro que os trabalhos
de regulamentacio dos automéveis
conectados por redes de telecomuni-
cacdes iam comecar, prevendo para
mais tarde a criacio de legislacdo para
os veiculos sem condutor. Duas sema-
nas depois, a CE, os fabricantes de
automoveis e os operadores de tele-
comunicacdes europeus anunciaram
a criacdo de um grupo industrial para
promover “o didlogo na conducio au-
tomadtica e conectada”.

Automacio progressiva

José Manuel Viegas, secretario-geral
do Férum do Transporte Internaci-
onal da OCDE, afirma em entrevista
ao Expresso (ver na pagina ao lado)
que “existe uma forte sintonia de in-
teresses e uma fundada expectativa
de desenvolvimento de mercados de
muito alto valor econémico” na UE.
Mas o professor catedratico do Institu-

OUWORC

SITUAGOES IMPREVISTAS

A subita travessia de uma estrada ou rua por um peao, animal
ou bicicleta, ou a queda de um objeto de um veiculo de
transporte, sao muito complexas de detetar por um carro sem
condutor. Ainda por cima as cidades sao multifuncionais, com
espagos para pedes, bicicletas, corredores bus, vias que fecham

periodicamente para outros usos, etc.

to Superior Técnico (IST) ressalva que
“ha que ter a humildade de reconhecer
que estamos a trilhar caminhos muito
Novos em sistemas sociais, economicos
e politicos de grande complexidade”.

O desafio é complexo mas a auto-
macio pode ser introduzida de forma
progressiva. Primeiro nos automo-
veis topo de gama, onde ji esta hoje a
acontecer, e depois em todos os mode-
los. Fernando Nunes de Silva, também
professor catedratico do IST, acredita
que os sistemas de automacao parcial
“vao ter uma divulgacao muito grande
a curto/médio prazo”. Para este espe-
cialista em transportes, “o parquea-
mento automadtico serd a etapa mais
critica, porque o espaco necessario
serd reduzido ao minimo e os carros
estdao parados em 70% do tempo ttil
de um dia de trabalho”. Depois vem a
seguranca, os sistemas de automacao
“que adaptam a velocidade as con-
dicdes do piso e da meteorologia”. E
as vias reservadas nas autoestradas
a veiculos com sistemas automaéticos,
“que poderao circular a uma velocida-
de constante e muito acima dos limites
do Cédigo da Estrada”.

Mas para Nunes da Silva, a grande
mudanca serd no transporte rodovi-
ario de mercadorias. “A criacio de
comboios de camides TIR autéonomos
a circular em vias reservadas nas au-
toestradas, apenas com um condutor
no veiculo da frente, podera ser uma
revolucdo brutal, com grandes ganhos
em termos de custo, capacidade, tem-
po e produtividade”. E de fluidez de
trafego, porque “um camiao TIR equi-
vale a 6/7 automdveis individuais”.

Testes e mais testes de seguranca

Claro que a ciéncia e a tecnologia dos
AV nio estd ainda madura, e porisso é
necessario desenvolver equipamentos
eletrénicos, software com inteligéncia
artificial e sistemas de conexio entre
veiculos. A consultora The Boston
Consulting Group aponta também
para uma série de testes que tém de
ser feitos aos carros sem condutor
para os tornar seguros: simulacio de
situacoes de trafego muito diversifi-
cadas, incluindo acidentes e derra-
pagens; testes de stresse com dados
contraditérios sobre o transito; avalia-
cdo do comportamento de um AV em
condicoes extremas como escuridao,
chuva intensa, nevoeiro, ventos fortes;
ou em situagoes inesperadas, como
o suibito aparecimento de um pedo a
atravessar a estrada ou a queda de um
objeto de um veiculo de transporte de
mercadorias; testes de interacio de
um AV com outros AV e com carros
convencionais, ciclistas e pedes.

O acesso dos carros sem condutor a
mapas digitais de alta precisao e atua-

lizacdo constante vao ser decisivos,
porque a configuracao das ruas, ave-
nidas, estradas, autoestradas e pontos
de referéncia estd em permanente
mudancga, devido a obras, alteragao
de perfil, de sinais de transito e de
infraestruturas envolventes. E outras
anomalias que podem tornar a con-
ducio automatica “problematica ou
mesmo impossivel”. Se a autonomia
parcial exige mapas digitais com uma
definicao de 10 metros, a autonomia
total vai exigir uma precisao a escala
de menos de 10 centimetros.

Por outro lado, a configuragio das
cidades terd de ser adaptada a um
trafego dominado por AV, o que nao
vai ser facil. “A cidade de matriz eu-
ropeia tem uma rede viaria multifun-
cional, com espacos para automo-
veis, bicicletas, pedes, corredores bus
e vias que fecham para outros usos
em certos dias da semana ou épocas
do ano”, explica Fernando Nunes da
Silva. “E todo o esforco de gestao
e planeamento urbano é feito para
ser ainda mais multifuncional, para
diversificar mais o uso do espaco
publico”. A prépria malha urbana
“é hiperconexa, tem cruzamentos
constantes e uma enorme gama de
possibilidades para se mudar de di-
recdo e de modo de transporte”. E
a tendéncia “é para ocupar o espaco
ja existente e ndo continuar a expan-
dir as cidades, o que vai contra uma
visdao de reconfigurar a rede vidria
para a conducio automética”. Mas a
matriz atual “exigirda uma poténcia
computacional e um niimero de sen-
sores gigantescos”.

ESTACIONAMENTO AUTOMATICO

Alguns modelos de automdveis topo de gama ja o téme
a sua massificagao permitira reduzir ao minimo o espago
de parqueamento, um problema importante porque os
automoveis estao parados em 70% do tempo Util

de um dia de trabalho (8h-20h)

COMBOIO DE CAMIOES TIR EM VIA RESERVADA
A circulacao de comboios de camides TIR com um tinico condutor
no veiculo da frente vai revolucionar o transporte de mercadorias,
com grandes ganhos de produtividade e reducdo de custos. Ja esta

em fase avancada de testes na estrada

SENSOR DE LASER

Monitoriza a zona envolvente do veiculo,
incluindo a estrada, outros veiculos e pedes

CAMARA DE ViDEO

Monitoriza a zona envolvente do
veiculo e 1é as luzes do trafico

OR DE PO AO

Complementam e aperfeicoam a
informacao do GPS

[ conExAo DE DADOS |

Garante as atualizagoes
dos mapas e do software
através das redes de

telecomunicagdes

Monitorizam a zona
envolvente do veiculo
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NECESSIDADE DE DESENVOLVIMENTO DOS INSTRUMENTOS NUM CARRO SEM CONDUTOR

O MEDIA BAIXA . MEDIA . MEDIA ALTA . ALTA

Combina leitura de dados
de tacometros, altimetros e
giroscopios para posicionar

corretamente o veiculo

UNIDADE DE CONTROLO
ELETRONICO CENTRAL

Analisa toda a informacgao
dos sensores, aplica
asregras de transito e
controlaadirecao, o
acelerador e os travoes

SENSORES
ULTRASSONICOS

Medem a posicao dos objetos
muito préximos do veiculo




