«A Inteligéncia artificial

O Prof. G. Pask, é pro-
fessor no Instituto de Ci-

bernética da Universidade
de Brunel, em Londres, e na
Open University, € também
director de investigagio da
System Research, ¢ um dos
pioneiros, tebricos e pra-
ticos, da cibernévca da
aprendizagem. Tem nume-
rosos .trabalhos publicados,
¢ um dos seus livros, «Uma
Introdugio 3 Cibernétican,
encontra-se traduzido em
portugués.

Alguns dias que passdmos
com ele, possibilitaram-nos
obter para o5 leitores da
«Repliblica» esta primeira
entrevista,

As duas perguntas:

1) Qual a importdn- - no

cia da investigacio em
tnteligéncia artificial,

2) Qual a contribui.
€30 da investigagio so-
bre os métodos de re-
solugio de problemas
dos seres humanos para
o desenvolvimento - da
inteligbneia das miqui-
nas,

1.°) Qual a importincia da
investigacio em Mnteli-
géncia Artificial?

Inteligéncia Artificial foi
o nome inicialmente dado a
um conjunto de actividades
orientadas para a compro-
vacio, no fiin da década de
50. Sofreu virias ramifica-
¢oes, Por exemplo, o traba-
lho relacionado com de-
monstragio automatica de
teoremas e outros empreen-
dimentos matemiticos, ©
trabalho relacionado com a
automatizagio, a constru-
¢io de «robots» regulados
por computadores gerais,
ou entio de uso especial
inclufdos dentro da miqui-
na, Obteve-se assim um
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_maquina, De facto.

campo geral de aplicagdes
para 8 construgio de ma-
quinas inteligentes.

Dado que a palavra inte-
ligente ¢ utilizada, é natural
supor-se que ela terd algo
a ver com a cognigio e
aprendizagem, quer do tipo
humano, quer daqueles que
podem ser induzidos ruma
L anide
parte da investigagac em
inteligéncia  Artificial tem
sido relacionada com as
tentativas de realizar mode-
los de teorias sobre a psi-
ocologia humana ou a nivel
Inferior e sobre a memofi-
siologia humana,

Penso que o nome dado
a este campo deu origem a
uma interpretacio eyrada,
perpetuada, por exemplo,
~elatbrio «Lighthills (1),
onde na realidade o ponto
central do assunto, + toda
a possibilidade de the dar
coerénoia é passada por ci-
ma. Prefiro, de facto, deno-
mini-la antes Inteligéncia
Geral a0 invés de Inteligén.
cia Artificial, porque penso
que neste campo o Que se
pretende realizar sio pro-
cessos inteligentes, De fac-
to, poderei ir mais longe e
denomind-fos processas in-
telectivos ou intelectuais in-
dependenteinente do  tipo
de processador, quer seja
um cérebro feito de¢ proto-
plasmas (tecido biolégico),
quer seja uma miquina, um
agregado social ou qualquer
outra coisa, mesmo bizarra,
um sistema fisico, por exem-
plo, até agora nunca con-
cebido como local apropria-
do de computigio.

Encarada deste modo é
a aéncia da cognigdo, e a
parte que nele se refere a
emiquinasy’ é um suboon-
junto particular das miqui-
nas de Inteligéncia Gerul,
tomada a palavra «miqui-
nas» no sentido usual d¢
todos o: dias, de dispositi-

UM PIONEIRO
CIBERNETICA

GORDON PASK

entrevistado por Heldgr Coelho
e Luis Moniz Pereira

¢, no idioma mederno, a

vos realmente construidos
com materiais, como as mé-
quinds de compuugio, To-
mado em abstracto, supe-
nho que uma magquira ¢ tu-
do © que svja capuzr de
realizar vomputagio cu de
actuar sobre istrughes, €
de converter padrdes em
informagdo, o que implica

a accie de M o e de intar

it etd-tos

A BUSCA
DA IMORTALIDADE

- Nestas ciroynstdncias exis-
te certamente um preceden-
te muito mais antigo, que
explica porque as pessoas
querem fazer srobotsy e o
que € a investigagio da
Inteligéneia Artificial ou Ge-
ral; nomeadamente continua
a velha procura de algo
Iais permanente que a tex-
tura humana. € a vetha pro-
oura da Imortatidade, a qual
¢ realizada de um modo ou
doutro, incorporando o
oMo pensamos e o 00IMQ
sentimos em coisas, que nio
sio atingidas pelas vicissitu-
des da textura biologica. E,
essa, € apesar de tudo uma
procura que vale 3 pena,
pois ¢ um acto que faze-
wmos todos o3 dias na divili-
23430, quendo cedificamos
em  rituais, procediniuntos,
livios ou actes de um tipo
ou doistro, ou artefactos de
um tpo ou doutro, coisas
que perduram. Sem elss nie
haveria civilizagio,

Tenhe a impressio que 2
procura da inteliéneiiy Ge-
vaf ou kitelecio Geral é de
fucto wina reabwmagio no
mneta-idioma  dos  tempos
modernos, do erescinienod
da civihzacio. Viitas deste
moido, as excursées e ro-
Lonea e a oxcursio na au-
tomagio, Utris como sdo,
s snnphey subproditos dy
Loy iGna mdito mais geral.

1 dque win dos sub-

.

Mujires vl

produtos mais Gteis, de
facto pode ser mais que um
subproduto no contexto de
uma tai visio global, ¢ na
verdade a utilizagio na edu-
caxgzo. A aprendizagem e a
cognigio sio reguludas na

socicdade por  professores
talvez, relativamente 2 se-
res humanos, Certamente
Shy ey por  projec-

ustas de wouiviculuny.,

Exittem muiitas aplicagdes
i eduzagio ¢ voltaremas a
eles mais a frente.

2.°) Gual a contribuicio da
investigagio sobre mé-
‘todos de resolucio de
problemas dos seres
humanos para o desen-
volvimente da ivteli-
génca das maquinas?

Penso que é razoavelmen-
te daro que podemos obter
do homem, como o para-
digma mais sensivel e so-
fisticado que conhego, in-
formagio sobre como o5
problemas s3o resolvidos, e
gostaria de acrescentar, o
modo ocomo os problemas
sio whocados ¢ como o
problenas  sparecem.  Fro-
quentemente o5 mécodos de
resolver probiemas € o mé-
todes dao pit jrublemas tem
muite cm comum, e esta
infornigio wege principal-
mente da wvestigagio  pui-
coldgicu de vanos tipos. Por
exenplo, de protocolos so-
bre como ag possoas resols
VeIn ook do seu pro-
prig s (L. M. P
sobre como @ petsoes es-
Crevein progiainas,

VYoxi tem cicrite progra-
mas ¢ fode Ver Como es-
areve, de val ucdo que pos-
SIM WY L tadog den-
to di own wto tpo de
procesador, Vot diz 2o
i el Corloa métados
o de probilemass,

w, +in virtude das
}exteriori-

20U-06 porque tem que es-
arovl-los numa forma inte-
Ngivel, para que aiguém es-
tranho B si 0 possa mani-
pular, Assim, watase de
uma extensio do método
de protocolo. £ outras ex-
tensdes sio possiveis. Por
exemplo: pode-se othar pa
ra a interface entre o ho-
mem e 2 miquina, como
vock tem feito com os ar-
quitectos e eu tenho feito
com as pessoas que apren-
dem, através de dispositivos
capazes de doutrind-los de
uma forma ou doutra, Exa-
minando & interface entre
os seres humanos e a mé-
quina, ou um grupo de se-
res humanos e a miquina,
se aquela for bastante rica
pora indicar a estrutura do
método utilizado para re-
solver problemas, revelam-
-se muitos factos sobre
como os problemas sio da
dos uma resolugio e certa
mente  permite-nos  trans-
formar estes métodos em
instrumentos, talvez por

um ou outro motivo, inde-

pendentemente do ser hu-

sentagio que mostra o que
¢ permitido ds pessoas fa-
zer, executar objectivos, sa-
tisfazer relagSes, etc. En.
tio podemos distinguir al-
gumas pessoas que apren-
dem tipicamente passo o
passo. Elag procedem de um- -
tdpico para o .outro, de um
modo mais ou menos linear.
E 5 procedem de um_té-
pico para o seguinte quando
o seu grau de incerteza
mensurdvel acerca do pri-
meiro topico & eliminado,
ocessio essa ¢ $6 nessa fa-
zem um salto para a frente.
Quando olham para a
frente, otham de um modo
muito restrito e o seu olhar
é governado pelas hemisti-
cas ou procedimentos me-
caniziveis, que empregam
na resolu¢io do problema
corrente, ao lidar com os
conceitos que de momento
tentam dominar. Além dis-
so tratam sempre e imedia-
tamente com um tipo de
relagio e nunca se espaltham
pelo mapa do conhecimen-
to, pelo campo do que pode
ser conhecido e colhem in-

procura da imortalidadey

mano e da maquina parti-
culares, Quer de modo a
que a maquina possa coope-
rar com o homem, tal como
o seu programa de arquitec.
tura coopera com O arqui-
tecto, ou tal que os proce-
dimentos possam ser exc-
cutados completamente in-
dependentes, se se preten-
de resclver problemas tal
como o ser humano o faria.
Neste caso, suponho, podia.
mos dizer que codificimos
programas da nossa propria
cognigao em programas exe.
cutiveis pelo mecanismo
em execucio, desde que se-
ja um mecanismo geral. Na
verdade, estas sio expe-
riéncias sobre cognigio ge-
ral,

Existem virios resultados
salientes, que surgiram des-
sas experiéncias, Em pri-
meiro lugar, resultados so-
bre métodos particulares de
resolver problemas, sobre a
utilizagio de estratégias de
pracura e decomposigio em
subobjectives de um pro-
blema, de tal modo que as
ooisas sio trathveis por um
processo de alcance finito.
E existem também catego-
nas reveladas, categorias de
resolugio de problemas de
aprendizagem e de cogni-
¢io, iso 36 para mencionar
algumas das que resuitaram
do meu proprio trabalho,
Uma categoria faz uma dis-
nngio que, suponho, qual-
quer professor aceitaria
como de 3enso comum, mas
que € possivel fazer de for-
ma rigorosa, ontre as pos-
scas que aprendem sequen-
calinente e as que apren-
dem giobalmente,

Tenhamos uma mapa
mostraz.do o que pode ser
conhecido e um outro da-
guilo que pode ser fcito.
Dadas umbas estas facilida-
des teinos uma representa-
(30 mucificada do que pode

sef coikocido & Uma repres

formagio de uma quantida-
de de fontes diferentes,

Em completo oontraste,
o globalista, o outro senhor
que estou distinguindo, na
distingio sequencialista glo-
balista como duas grandes
categorias de aprendizagem
e cognigdo, procede em pri-
meiro lugar por tentar al-
cangar um  ibpico bem 3
frente, St ihe sio feitas per-
guntas ou explicagdes sobre
o topico, exibe 3 prori um
grau de certeza, mesno que
esteja completamente inse-
guro acerca do tépico que
estd correntemente a traba-
thar, Por outras palavras,
obtem uma visio global, E
esta visio global resulta do
enderegamento de um oon-
junto de tépicos diferentes
e da utifizagio da informa-
¢30 de todos eles, a fim de
encerrar os contornos da se-
quéncia de topicos & sua
frente. A incerteza que tem
relativamente ao tbpico que
estd a tentar alcancar & re-
duzida 3 medida que se tor-
na mais seguro sobre os té-
picos que estd trabathando,
normalmente em grande
quantidade, e o resultado
evertual € o mesmo que
o do sequencialista, Ambos
acabam por saber o tépico
4 frerge, mas o primeiro
torna uma visio global,
transforma a relagio que
estd considerando, tio larga,
t3o alta, tio multipla, tio
grande quanto possivel, e
o outro tipo reduz o tama-
nho da relagio, dividindo-a
no miximo, e talvez destru-
tivamente. Estio ambos liga-
dos aos seus préprios so-
fismas.

DEFINICOES  URGENTES

Uma consequéncia base
tante basica, mas simulta-
neamente do senso comum,

(Cont. na pdg. VIl)
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de encarar & ocognigio hu-
mana em termos de inteli-
géncia geral o, vice-versa, a
intetigncia geral guiada pe-
lo que sabemos sobre
cognigio humana, & s se
guinte: alguns termos usa-
dot em psicologia podem
ser  estabelecidos de um
modo em certo sentido re-
volucionirio em relagio s
escolas de psicologia exis-
tentes ou, pelo menos, em
relagic dquelas que existi-
ram até hi j& alguns anos.

I'ustrarei isso dando de-
finigces sobre o que é um
coliceito ¢ o que é uma
meméria, porque um con-
ceito ¢ frequentemente pen.
sado como qualquer tipo de
dastificagio armazenada, e,
sa isso bhe agradar, esse é
o modo convencionado na
maioria do trabatho sobre
psicologia cognitiva, ou ain-
da como série de associa-
¢oes  armazenadas, que &
talvez & interpretacio con-
vencional nas escolas de
pensamento «behavioris-
tasw.

Em vez disso, gostaria de
dar uma definigio de con-
ceilc mais do senso comum.
Um conceito € um proce-
dimento, nomeadamente
uma classe de programas,
normalmente nio-determi-
nistica (podem existir algo-
ritmos «fuzzy» na sua oons-
tituigdo), que constrdi, ou
estabiliza, ou reproduz, uma
relagio; isto é, dada uma
possibiidade de estabelecer
modelos nos quais um pro-
grama representativo dessa
classe podia ser inscrito por
um ser humano, um ser hu-
mano €om esse conceito es-
creverd um programa que
pode ser executado para

. descobrir com sucesso a re-

lagio, reproduzi-la ou re-
construi-a, nas faciidades
dadas pana 0 estabelecimen-
to0 de modelos. A execucie
4o programa fard justamen-
te isso. Do mesmo modo,
podia o ser humano dar
uma explicagio do conceito
em termos de pdr ¢4 pan
fora os passos do programa
que utilizou para oonstruir
aquele modelo na facilidade
fornecida ou no taboratério
de implementagio de mo-
delos, no qual o seu mode-
fo foi executado.

Do mesnio modo, conce
bo agora uma membéria
Mo um outro programa,
somente  distinguido  pela
lorma do unterior, de pre-
feréncia por um observador
exlerior, e nao distinto na
sUa natureza, o qual actua
nio sobre a possibilidade
exterior de produzir mode-
l0s, que possam ser expli-
@ados ou produzir explica-
Dot que possam ser execu-
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tadas, © que oonduz s
tcomo comtruo Q Pprogre-
mad, mas que opera sobre
conceitos, sobre classes de
procedimentos, ¢ tem ©
efeito de reproduzi-los ou
reconstrui-los, talvez a par-
tir de outros oonceitos, As-
sim, € um mecanismo repro-
dutivo actuando scbre ou-
tro mecanismo reprodutivo.
Esta é certamente uma in-
terpretagio comum da «me-
mérian.

(1) Relatério feito pelo pro-
fessor de  Pisica, James Li-
gerthill em 1972, para o «Scicn-
ce Research Councils de lo.
glaierra, Este relatdrio deve-
ria dar uma visho completu
das possibilidades da futuru
(presente e passada) invesd-
sacio em Inteligéneia Artifi-
clal, de forma a que fossem
estabelecidas prioridades
quanto A concessko de ves-
bas a este domfnio.

Bastanie discutido e ocvn-
testudo, o relatério foi publi-
cado em 1973, pelo 8. R. C.
coin  as argumentagoes dos
seus opositores.

(Paden ser obtidos exem-
plares, gratuitamente, por car-
ta para o §. R. C).

Entrevista feita por Hélder
Coelho e Luis Moniz
Pereira
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