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M 1971 celebrou-se o
centendrio da data da
morte de Charles Bab-
bage. Os seus trabalhos
¢ mdquinas estio no
Science Museum em Lomdres, onde
actualmente ﬂgmmnmexposl-
ciio que lhe €
cada.

Babbage nasceu em 26 de De-
zemoro de 1792, em Totnes, mo
Devonshire. Filho de om banqueiro,
berdou  considerivel fortuna que
aplicon no financiamento das suvas
experiéncias  clentificas,

Quando se matriculon em Cam-
bridge, a matematica inglesa estava
sinda dominada pela infludacia de
Newton e permanecia pouco afec-
tada por desenvolvimentos contem-
porineos provindos do coatimente,
Por isso, Babbage juntou-se com
dois dos seus amigos John Herschel
e George Peacock, e fundaramm a
aSociedade Analiticas com o fito
de «deixar o mondo mais sibio do
que o tinham encontrados, Esta
«Sociedade» tornou-se um organis
mo muito influente, dando o pri-
meiro impulso para o ressurgimento
do estudo da matemdtica ma Gri-
-Bretanha apés meio século de negli-
géncia.

Apesar de nédo ter lou-

1 a

anvs gem ter dado uma Gnica liglo
na Universidade,

Por toda a soa vida 2 sma acti.
vidade ciewtifica foi Infatigivel o
conspicua, sendo wnotivel a sua
Insisiéncia mes aplicagdes préticas
da citncla e da matemdtica; des
mveu. _por exmplo, as vantageas

dugiio em massa
e do & -menlo day oxiqui
-ferramentas, m fuadamentais da
industri

Em 1812 estava sentado nuna das
salas do eAnalytical Societys ofhan-
do para wma tibua de logaritmos
que sabia estar chein de erros,
quando teve a ideia de computar
todas las fungies tabeladas com
o auxillo de miquinas,

o governo francés tinha produ-
zido virias tibuas por um peocesso
novo. Trés ou quatro dos seus
matemdticos estudaram wm método
para computar tdbuas, meia daca
dividiram as operagdes em etapas
mais simples, ¢ o trubalho propria-
mente dito, que se limitava 3 adi-
¢io e A subtraccdiu, era feito por
cerca de oito calculadores h

hdoenlﬂ?..iimnmamﬁqmn

basicamente de somar,
eq)acnilente construids para a
computacie de polivomios. Este
modelo (rabathava com sma pee-
cisio de seis decimais e foi wtili-

verno inglés contribuiu com dezas-
sete mil libras, mas como Babbage
levasse nmito muds tempo do que
o previsto, a sua comstrugiio fol
abandonada. '

A MAQUINA
ANALITICA

Em 1833, concebea a Analytical
Engine, que propunba ser muito
mais vesdtil do que a anterior. Des-
tinava-se a executar qualquer ope-
raghio artmélica e a poder ordenar
essds operacies com vista A solugio
de qualquer problema aritmético
concebived

Esta nsiguina deveria constar de
Guatro partes bisicas. O armazém
onde seriam guardados os dados
e as informacdes numéricas. Seria
tormado por colunas de rodas, cada
roda com dez aigarismos. Babbage
prdendaa que o armazém contivesse
i numems de cmco algadsuos
Ao &

para ecte ammém deseavolves va-
l!ndas novas técnicas de oficina.
A segunda parte bisica serla o
maoinhn, Joral ow jue as operagies
adiviticse seoiam kevadas 3 cabo,
pela rotagiio de rodns e engrema-
gens. A ferceira parte constaria de
um aparetho, essencialmente consti-
tuido por virias engrenagens e alu-
vancas, capaz de transferir mimervs
cotre ¢ moimho ¢ o armarém em
ambos o0s seatides. Finalmente a
quarta parte scvia um mecaaismn
capax de receher vu fornecer dudos
e informacies wuméricas,

Os aspectos mecimicos da méqui-
ma de Babbage, alids muito enge-
nhosos, poderiom purecer mkot

com o mome «Pesquisa Operacio-
aaly, e aplicou-o numa andlise da
inditstria de (abricagio de aliinetes,

conseguin a inimizade dos sens edi-
tores que se reciasaram a8 aceitar os
seug Uvros. Fez, também, uma ani-
lise da ecomomia dos Correivs, ¢
demomstrou que o custo da coleta,
selagem e entrega de uma cartn, era
muito superior a0 custo do seu
transporte.

Sugeric assim uma simplificacdo
onde acomsclhava uma taxa Gnica,
Independente da distincia de destino
das cartas. Alguas anos dopuis asirs
Roland Hiil langou o spenny posts.

Inventou também chaves pura
fechaduras & prova de violagdes, e
imaginou o método de identificagdo
de fardis pelo ritmo dos seus lam-
pefos, hoje em dia wmundialmente
empregue,

Propos um método de reconheci-
mento de ciclos de tempo seco e
bimido mos anéls de drvores. Ha
cinquesta anos este método fol
redescoberto em particular pelo prof.
Douglas, da Uelversidade do Ari-
zona, para datar os troncos que
sobreviveram nos habitdculos pré-
-histéricos de hé 2000 ou 3000 .nos.

Fdabeleceu-se mais tarde, comao

e interesson-se
vivamente pelo deseavolvimeato das
estradas-de-ferro. Amigo de «sim
Isambard Beumel, engembeiro-chife
da estrada de ferro Great Eastern,
sjudou-o a inveatar o carro dina-
mémetro com o qual ibe era possi-
vel medir automiticanente e regis-
tar a forga de tracciio da locomotiva
¢ as icreguiaridades dos trilhos.

ANTEVISAO
DO COMPUTADOR _

Babbage escreves mais de oito
livros, artigos e slgums relstorios
sobre a sua emdquema analiticas,

Em 1840 a0 visitr Turin deu
série de comieréncias. O italia-
no Menabrea frequeniou essas con-
feréncias ¢ ficon tAo imteressado

hoje. em dia, mas a sua
sobre a comstituicio de um compu
tador ndo o era certamente.

Realmente, a Masquina Analitica
teria tido a flexibilidade proxima da
das méquinas de computador mo-
dernas, embora todas as - operaghes
tivessem que ser meciinicas ¢ que
exigia uma eno:me quanti de
manivelas ¢ engienagens que deve-
riam ser movidas a vapor. Babbage
passon o resto da sua vida a am-
plia-da e apericicmi-la wem nunca
a ter terminado. Supde-se que ela
teria sido capaz de efectuar uma
adigdo por s:gundo.

O seu filho, H. P. Babbage, con-
tinuou a desemvolve-la apos a morte
do pai e construiu em parte a unl-

que s6 conheciam esses dols pro-
cessos aritméticos, Aqui, pela pri-
meirn vez, a produciv em massa foi
aplicada 2 aritmética, e Bahbage

traba’ho dos calcula-

vores, Babbage fol eleito para a
Lucasian Chair of Mathematics
(a cftedra de Newtom) em 1828,
¢ estabeleceu mals wm precedente

que o ftr
dores poderia ser (eito por mdqui-
nas que o tornariam mas rdpido
e fidvel. Babbage projectou entio
a primeira das swis Mmiquinas, o

dade ardtméti

wadifiendu por for-
ma a lmpeintlr 08 resultados direc-
tameate sobre o papel

CIENTlSTA INVENTCR

Babhbage teve mruitus oulras ideias:
por exemplo, desenvolveu o nwlodo

t0 am relato

para  ingiés
(publicado nas «Taylor's Scientific

irsy — voll 3) ¢, compr

=z

«Lady» lnvelace descreven ainda,
Atathad os métodos imagi.
nados por Bablnge para o forneci-
mento de dados & nxiquina ¢ obwen-
¢iio de respostas. A sun ideia era
usar o método de cartdes perfura-
dos, inventado pelo § Vau-
canson e aperfeicondo pelo seu
compatriotn Jacquard para tecer ta-
pegarias. O conjunto de perturucoes
era usado para determinar quais os
fios que deveriun ser tecidos no
desenho a cada passagem da langa-
deira e o0 processo era baseads no
encontro ou nio, das hastes do tear
de Jacquard com as respectivas per-

furaches nos cartdes. Este tear exe-

a0 ocupar este lugar durante onze  Difference Engine, que fol comple. diﬁmd!do durante @ Gtima guerm (Continua na pdgina V1)
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outou desenhog exiremamente com-
plicndos. Babbage possuia uma (a-
pecaria reproduzinde o retrato de
Jacquard para cuja confecgiio foram
usados vinte e quatro mil cartdes

Babbage propds o uso de carides
smelhantes para o mancjo da Ma-
quina Amulitica com a difexrenca do
que mos seus cartdes a arrumagio
dos furos comresponderia a simbulos
matemdticos que indicavam ndo 36
nbmerog com imstrugGes. sLady» Lo.
velace dizia: «Podemos afirmar que
a Maquisa Analitica tece desenhos
algébricos do mesmo modo que o
tear de Jacquard tece flores o
folhase.

Babbage viu que por melo de
carides poderla programar a sua
miquina para executar automdtica-
mente a malorla das operagSes. Po-
demos motur que todas as méqui-
nas de computar modernas utilizam
fitas ou cartdes periurados, com o
mesmo objectivo que Babbage tinha
proposto. Isto mostra qufio sofisti-
cadas eram as suas ideias,

As miquinas de calcular anterio-
res 8 Babbage eram manuals e ©
operador tinha que Intervir a cada
passo fisicamente.

«Lady» Lovelace escreveu, a pro-
plsito do «Analytical Ii}ngine»: «Es-
ta miquina ulirapassa as suas an-
tecessoras extensiio dos cilculos,
na facilidade, exatidio e precisiio
com que 0§ executa, ¢ RO Seu au-
tom tismo, que dispensa a interven-
¢iio ia mteligiacla humana, durante
& 4 alizaglio dos seus cdlculos.»

Babbage anteviu iguaimeamte, vd-
fdos elementos especificos da moder-
na programaciio. Por exemplo, reco-
nhecia 3 utilidade de manter dados
matemdticos especials armazenados
ouma memdria exterma acessivel
miquina quando tal fosse mecessé-
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rio. Se determinado logaritmo era
necessirio, a mdquina tocava wma
campainha e mostruva um cartdo
0o qual indicava qual o logaritmo
desefndo. Se the losse dado wm va-
for errado soaria uma cawmpainha
mais forte, Hoje em dis, gquando
sng quastidade coms um logaritmeo
é wecessiria, um computador elec-
trénico calculn-a rapidamente levan-
do nwito menos tempo do que so
tivesse de a ler num cartio ou tabe-
Ia anmazenada. Mas Babbage tam-
bém previn esta possibilidude: «E
uma quoestio interessante, a que s6
o tempo poderd responder, saber se
essas tabelas, em carides, seriio ou
nilo mecessérias ds miquinasy, escre-
veu: «As tabelas sfio usadas para
econombzar o tempo na computacio
individoal coatinea dos nGmeros.

Mas, as computacdes a serem [eitas época

pela miquina sdo tho ripidas que,
tudo ladica ser mais ficil computar
directameate, por férmulas préprias,

eam vez de recorrer iis suas tabelasys,

Babbage também notou uma das
mais - extraordindrias e vallosas ca-
pacidades dos computadores auto-
méticos — a possibilidade de exe-
cutar operagdes condicionadas, de-
pendendo das respostas ji consegui-
das. ‘

Quando Babbage morreu em
1871, a mdquina tinha consumido
grande parte da sua fortuna pessoal
e s6 algumas partes estavam cons-
truidag (por sen filho). Estas trans-
formaram-se em pegas de museu.
Para a maloria dos seus contemipo-
rineos todo o seu trabatho consti-
tuis um emigina ¢ como nio se
completou mninguém pode avaliar
como estes reaghrlam diante um
computador com estas dimensdes,
A propria «Lady» Lovelace nfio es.
condia as suas apreensdes e reco-
mendou: «E acomselhdvel prevenir-
-4¢ contra as ldeias que hilo-de sur-
git, exagerando as possibilidades da
Méiqguina Analiica. Anadlizando
qualquer wovidade, temos com fre-

quéncis, a tendéncia de sobre-estl-
mwar aquilo que §& comsideramos in-
tevessante ou notdpel; a seguir, como
reacgdio matural, passarcios a sobre-
estimar o seu verdadeiro valor, a0
descobrir o exagero da nossa pri-
weiry avallagdo,

A Miquiny Analitica ando tem
pretensdes de criar nada. Poderd
execular aquilo que formos capazes
de lhe ordenar, se soubermos fazé-lo.
Pode acompanbar uma andlise, mas
niio ¢ capuz de prever ou antecipar
qualquer relagio analiica. O seu
destino € auxiliar-nos a tormar Gtil

e acessivel, aquilo que }& coohece-
mose,

Parece que este aviso fol um poa-
o prematuro pois o trabalho de
Babbage fol esquecido até 1949,
em que outra geraclio de
clentistas ¢ engenbeiros, encarando
sob aspecto diferente o problema de
construir computadores, conclulu
que Babbage, apesur das suas rodas
dentadas, alavancas e engrenagens,
ji o tinha comseguido pelo menos
no papel,
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