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Réplica do «Difference Engines de Babbage

A histéria contl,

uma das

, que
um dia Hembel e Babbag
conferir alguns cdlculos ulm
noémicos, Babbage, Jé ircita-
do, disse: -Qum me dera que
estes  cul ser

essa cadéncla de o nso
era suficl répida pa-
ra h a

¢ fol uma das razoes basicas
que fex com que o seu traba-
lho passasse desapercebido.

felios pelo vapor» Ao que

como esta necessidade pesa
como motivo no trabatho de
Babbage; de facto tem perdu-
rado até aos tempos moder-
nos, tendo fornecido graande
parte do iIncentivo para a
construcdo do primeiro come
putador. Isso porque os cal-
ouladores analégicos dao pou-
€Os recursos ao asirénomo. A
sur necessldade sao tabelas
s€m erros com uma euctldno

zadg va mum fungho e afo po-
dla ser, de modo al;,um dgs-

certas operagocs algébricas a
sevem efectuadas soore letras

crita como um insir

de aplicagdo geral. S$6 tinha
um programa o larefla que
podia levar a cabo, apesar de
complexa.

Pode ser encarada como
ume teatativa, ma realidade
brithante, para automatizar

wm processo especifico, mals-

do que «wn casalo para aulo-

cor d a varldvels

seu cdloulo deve ser-lhe comu-
nicada por dois conjuntos do

dadas, e de certog sled -
mentos dependentes do valoe
numérico designado por essus
letras.

Eaxd por 1
dols conjuntos de cartdcs, o
primelro para regzr a nature-
za das operagies a serem efec-
tuadas — chamados cartdes
operacl — © outro pars

que fr a

nag do tipo digital, a primeira
o mals simples das quals ¢ o
4baco.

O sueco, Pehr

ok

tzar stlea
rica.
0 TEAR
E O COMPUTADOR

Bnmmuuhmo

(1788-1873), construlu ein 1834

um «Difference Engines inspl-

rado nas ldelas de Babbage ¢
ajuda

para comstrulr uma versio
malor ¢ mais aperfeicoada,
que fol comnpletada em 1853,
Fol trarido para Londees ¢
pouco tempo depols exibldo
na Grande Exibigho de Paris
em 1838, onde ganbou uma
Medalha de Ouro.

£ curioso notar que Scheutz
fol muito afortunado ac cons-
truiy as suas duas miéquinas e
Babbage nio o fol. Talvex te-
nha sido devido ao facto de
Scheutz ter comecado com um
modesto protétipo, ter de-
monstrado a sua vhbmdadc,

reger as variévels particulares
nas quals esses cartdes sio 30~
licitados a operar — sendo es-
tes ltimos d dos por
cartles varigvels. Ora o afm-
bolo de cada variével ou cons-
tante é colocado no topo de

cartdes. Quando estes cstive
rem colocad o di itivo
torna-se especial para esta lor-
mula particular.

Cada conjunto de carties
feito para uma dada férmula
poderd, em tempo posterior,
recalcular aquela f6rmila,
com as constantes que forem
requeridas.

Assim o Analytical Engine
possuird uma biblioteca pro-
pria. Qualquer conjunto de
cartdes Jé felto poders repro-
duzly futuramente os chloutos
para 0 gual ele fol primeirn-
mente coucebido. O valor nu-
mérico das suas constantes

até A morte, em 1871,

A idela bdsica desta méqgul
na era totalmente diferente
da do «Diference Engine». Nes-
ta nova mdquiua ele viu cla-

dem de ocorrincia. Outro con-
junto de cartdes deve emtdo
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) das idetas

e 36 entdo ter pr
ru um maior ¢ mais util lrs-

Herschel retorquiu: «E mudtoZJames Flerk Maxwell (ambos

possivel que ss0 venha a
acontecers.

Torna-se intcressante notar
que Babhare pensou instinti-
vametite em termos do proda-

IaIE b o dﬁeﬁ"“ aue, o Talvez te- dor modernn. Surgiram-lbe al-
d nha s6 sido uma questSio de wmas deusay idefas  apds
importantes clentistas  seus u:;penmmlo. - observar o tear de Jacquard, tho ot
o «Dif u
contemporaneos) 1 r a balhas- ara :‘efm‘ em 1808, a

sem paquilo que hoje conhece-

mos como miquinas de cal-’

cular anelégicas, ¢ nio cm

to prisoipal da t slogla do

cwmo o [r

qm caracicilzam o computa-

Cada operagdo requer ou-
tros trés cartdes, dols para
Tepresentar as varidvels e
constantes & 0s seus valores
numéricos, sobre o qual o car-
prévio  val

Eugine» de Babbage precisa-
mos/ primetro de fazer umu
breve veferéncia as tabelis —
0 aue sap v puigue sic cu

0 PRESSAGIO
DE BABBAGE

A chave do invento de Jac-
qusid € 0 uso de wna séile
de cartoe:s perfurados de mo-
S renedseal et B owndiio
desejado. Qs furos permitem
que gauchos subam e puxem
para balxo os iloc de m-neL

no do «Diffe- wna coluna capaz de conter pode, entho, ser inseridon.
rence Engires, Babbage con- qualquer mimero de digitosre  Lady Lovelace, uma das ra-
cebeu o seu «chef d’ocuvres, queridos. ras pessoas que compmndw
a sua «Analytical Engines, Pre- Com esta di ik lho de
des contia ser, em teorls, um do thuu-la-htnu m——“aﬁh
Sueca dor de splicacio ge- citada pars ser dizer com pro-
ral, quase no tid, um de & m-““mvmmlﬁn-
dessa expressiio. clonals deve ser emdiado, o gine tece padroes algébricos
Essa méquinn seria a mela qual contém a sequéncia de tal como o teor de Jacquard

da sua vida, e trabalhou nela do a sua or ‘tece flores o fothasw,
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varidvel na qual o resultado
arhmeuco da operagio deve
ser ¢ mdo

iyt Eipiue €, no en-
tanto, umy miquina de natu-
reza imuito geral. Qualquer
que scja a f la requerida

S. BABBAGE, C. «Passaves
from the Ife of a Phil.so-
phers, Londonr, 1864, Rehnix+cs-
0 ecin i963.

6. MOSELEY, M. -lrdscl‘ﬂe
Genius, a Lu‘e of & Charies
B »/ London,

a a que, a L
passa por eles v por cima
de certos fos predelermina-
dos ¢ por baixo dos restamtes.
Serd talver imtevessante ler
0 que Bubbage disse acerca
do tear de Jacquard:
=B um facto conhecido que
© tear de Jacquard é capaz de
tecer qusiquer desenho que a
imaginacio do homem possa

por RITA PALLA E CARMO e

LUIS MONIZ PEREIRA

Os furw sfo perfurados
amm ) de cartdes de

seu tempo, lsto &, a energia
do vapor.

Fal 1oel
F

dothe a tec
gque possibilitou os dispositi
vos dectromecinicos e, poste-
riormente, electronicos, Bab-

lytical Engines nfio era mwito
importante na sim época vis-
to elas nko serem tio répidas
quanto se¢ desejava.

Algumas tentativas lforsm
feitas para mostrar com que
rapidez a primeira delas podia
calcular. A primeira fol a
construcio duma tabels a par-
tir da férmula X2+X +41. Pa-
™ os primeiros niimeros era
possivel, escrevendo vipida-
mente, acompanhar a8 miquil-
na, mas quando eram ulzldol

Babbage e como o fazemos
hoje em dia.

Neste ponto serd suficlente
dizer que os ﬂslcm proeml
nentes do século

foramn bmportantes. Desde o

tempo de Leibmiz ¢ Newton

05 matemiticos e, de um mo-

do gered, os que eram, nesses
maly i,

afastaram das klelas de Bab—
bage e voltaramr-se para tipos
de que eram volta-
dss para o cdloulu analégico
de equmpbes diferencials e rea-
lizfivels na pritica apenas com
% tecnologia da época. Parece
bastante verosimil que eles,
como [asicos, tenham coi

preendido melhor o0s probl

co-
mo «fiidsofos naturaiss esta-
vam muito iInteressados na
producfio de tabelas tanto no
que toca a célculos matemdti.
cos como ¢ © caso com as la-
belas de , de lo-

modo que quando esses car
13es sér colocados num tcar
de Jacq.:icd, ele tecerd en-
tho... o padrko exacto dese
nhado pelo artista.

Ora o tear pode usar flos
que sejam) todos da mesma
cor; suponhamos que sfio fios

pano
ph-tecido todo de uma 26 cort
mas haverd um padrio ada-
do sobre ele tal como o

garitmos, de senos ¢ counnl,

, eic., como ainda nas obsecva-

ces ¢ medjiacies fisicas. Am-
bos os tipos de tabelas sdo0 o8

meunotpelogquako.clen-

Vale, entretanto, a pena no-
tar que o espanhol Torres
Quevedo (1852-1936) propds em
1893 uma solugio electromeca-
nica para as idelas de Babba-
ge. A sua mdguina pode ser
encarada como um passo, ain-
dl que fugaz, na cadelsa do

tistas desde hd
multo tampo, a registar as
suas uperiémh- de modo que

artista o desenhar.
Mas o tecodor pode usar os
cartbes e col no
tear fios de qualquer outra
cor. Cada tio pode até ser de
cor difcrente, ou de diferente
tom; mas em qualquer dos
casos a lorma do padrfio le::

N a -

outros H de
las.

Quando as tabelas sio pro-
duzidas em temnos de vérios
principlos matemiticos como
no caso da tabela de logarit-
mos, a a&ped&ncia diz que as
seres

quatro algarismos a
era pelo menos igual em velo-
cldade ao escritor... Como a
méquiny se podia fazer mover
uniformemente por meio de
wun peso, o seu funclonamento
podia manter-se durante gual-
quer duragio de tempo. Pou-
cas pessoas consegulrlam co-
plar com igual velocidade du.
rante muitas horas consecutl-
vas.

Mas como veremos adiante,

621913

dos di 1t
vos digitals.

UMA QUESTAO
DE TABELAS

Vimeos J& que os astré

mut-
tos erros, e Isto fol uma das
razdes bisicas dau Irritacio de
Babbage e Herachel ooth us
pessoas gue as fazlam. Fol
sem ddvida a Ideia de trocar
pessoas «falivelss» por uma
méquina «infalivels que sur

diferindo as cores.

A analogla com o Analytical
Engine, deste conhecldo pro-
cesso, é quase perfelta.

O Analytical Engine consis-
te em duasg paries:

1.* — O armazém no qual
todas as varidvels para serem
operadas conjuntamente assiti
como todas as gantidades B>
vindas dos resultados de ouw
tras opesrpbes sao colocadas.

2* — O awinho ao gual as
quantidades proutas para se-

das sdo

tinham um interesse substan-
clal por tabelas exactas asslm
como uma grande necessida-
de delas. Aléam disso Jé vimos

giu a Babbage nesse

Vale & pats scentuar
ponto gue a sia

neste
‘a yod-

roan
memnte levadas.

Cada {érowle que seja ne
cessdria w0 Ana?ytlcnl Eogine

para caleular, a dncia do

1964.

EXITO DA

GENETICA

todos os

O poltro ainda sem nome que se v& na nossa foto
dendo os primeiros passos sob @ proteccdo dos pais,
do Jardim Zooldgico de Nu-

remberga, na Repiblica Federal da Alemanha. O poliro
dd o maior prazer aos cientistas do Jardim Zooldgico:
© seu nascimento é considerado um importante éxito

i. Bstes /!

na criagdo de

n

da raca Pr
selvagens do interior da Asia, antepassados directos do
cavalo do tipo corrente, e que em seu tempo também
vivia na Europa, desapaerceu guase por completo. No
ano passado o investigador russo Nikolai Przewalski
descobriu esta raga nas estepes da Sibéria. Hoje existe
apenex uma pequena manada na regiao do deserto de
Cobi e das montanhas do Altai, na Mongdlia, e cerca
de 200 exemplares em jardins zooldgicos em todo o
Mundo. Os zodlogos em Nuremberga, a que em 1968 em-

pr am as prii

desta raca.

0 garanhio Rochus e trés éguas, esperam que ndo so
a mdae deste poltro, Mimosa, mas também as outras
éRuas ocontribuam para elcva: o nimero de cavalos

de reprod com

quina estava muito especlall
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